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GB | Digital Multimeter

Before you start using MD-110 read carefully this manual.

Especially important passages that deal with principles of safety work with this
device are highlighted. You will prevent electric shock or damage of the device.
The digital multimeter was designed in accordance with standard IEC-61010
relating to electronic measuring instruments falling in to the category (CAT
11 300 V), pollution level 2. The CAT Ill category is used to measure circuits
powered by a fixed output power supply, such as a relay, socket, switchboards,
power supplies, short branching circuits and lighting systems in large buildings.
Electrical symbols

Alternating current (AC)

Direct current (DC)

Alternating/direct current (AC/DC)

WARNING — Read up the instructions before using this device

Risk of electric shock

Ground

= Safety-fuse

C € Declaration of Conformity (CE)

The device is protected by a double insulation and a reinforced insulation

/\ cauTion
Pay special attention to the following instructions:

« Carefully check that the device is not damaged before you start using the
multimeter. If you see any obvious damage of the device, do not perform
any measurement! Check if the surface of the multimeter is not scratched
and side connections are not unglued.

Check the insulation of the measuring probes and jaws. There is a
risk of electric shock when the insulation is damaged. Do not use the
damaged probes!

+ Do not measure voltages higher than 300 V or current higher than 200 mA!
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« Do not measure current, if the void voltage in an open circuit is higher
than 300 V.

The ,COM" terminal must always be connected to the reference meas-
uring ground.

If you detect abnormal measurement results, do not use the multimeter.
If you are not sure about the cause of a failure, contact the service center.
Do not measure higher voltages and currents than those indicated on
the front panel of the multimeter. There is a risk of electric shock and
damage of the multimeter!

Verify that the multimeter is working properly before use. Test a circuit
where you know its electrical parameters.

Turn off the power supply of the circuit before you connect the multimeter
to the circuit of which current you intend to measure to.

Do not use or store the multimeter in environments with high temperature,
dust and moisture. It is also not recommended to use the device in an
environment where a strong magnetic field is present or where there is
a risk of explosion or a fire.

When replacing the battery or other parts of the multimeter, use spare
parts of the same type and specification. Replace the parts only when
the multimeter is switched off and disconnected!

Do not change or modify the internal circuits of the multimeter!
Caution when measuring voltages higher than 30 V AC rms, 42 V peak or
60 V DC. Risk of electric shock!

When handling the measuring pins make sure to hold them behind the
finger barrier.

To avoid electric shock, do not touch any bare wires with your hands
or skin.

Disconnect the measuring pins from the circuit before opening the cover
of the multimeter.

Do not take any measurements if the cover of the multimeter is removed
or it is loose.

When the display shows a discharged battery icon ., “, replace the
battery. Otherwise, the subsequently performed measurements can be
inaccurate. This can lead to biased results of the measurement resulting
in an electric shock!

A WARNING

Use a multimeter MD-110 only as specified below, otherwise it may result in

damage of the device or your health. Pay attention to the following instructions:
« Disconnect circuits from their power source and discharge high-voltage

capacitors, before you make any measurement of resistance, diode or

current.

Check if a round range selector switch knob is in the correct position

before measurement. Do not make any changes in the measuring range

(by turning the round range selector switch knob) during the measurement

in any case! This could cause damage of the device.
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* When measuring current, turn off the power supply of circuit before you
connect the multimeter.

Description of the device
Digital multimeter MD-110 belongs to a series of compact devices with
3.5 digital display, designed to measure AC and DC voltage, DC current,
resistance and diode testing. It indicates exceeding of the measured range. It
has an auto power off feature. The multimeter offers an overload protection
and information about low battery. Ideal use of the multimeter MD-110 is for
example in workshops, laboratories and homes.

Technical specifications

Display: LCD, 1999 (3.5 digits) with an automatic polarity indication

Working temperature: 0 °C to 40 °C < 75 %

Storage temperature: -10 °C to 50 °C, relative humidity < 85 %

Power: 1x 12V (23 A)

Low battery: indication by battery symbol on the display

Over range indication: display number “1” on the LCD

Measurement category: CAT Ill (300 V)

Dimensions and weight: 57 x 95 x 30 mm, 82 g (including battery)

Front view of the multimeter

. Display - 3.5 digit LCD display with maximum indication up to 1999

2. Rotary switch knob
Itis used for the desired function selection and also for turning the meas-
uring device on and off. Set the rotary switch knob to the OFF position,
when you are not using the device.

3. Test conductors

—

Measurement accuracy

Accuracy is specified for a period of one year after calibration, at 18 °C to
28 °C and at a relative humidity of 75 %.

Accuracy specification has the following form:

+([% of device reading] + [number of the lowest valid digits])

DC voltage (DC)

Range Resolution Accuracy
200 mV. 100 pV/ +(0.5 % + 5)
2000 mV 1mv

20V 10mv +(0.8 % +5)
200V 100 mV
300V 1V +(1% +5)

Input impedance: 1 MQ

/\ Maximum allowable voltage input: 300 V

Alternating voltage (AC)

Range Resolution Accuracy
200V 100 mVv +(1.2 % + 10)
300V 1V +(1.2 % + 10)

Input impedance: about 500 kQ




Frequency range: 40 Hz to 400 Hz
A\ Maximum allowable voltage input: 300 V
Response: Average, calibrated to a virtual value of the sine wave

Direct current (DC)

Range Resolution Accuracy
2000 pA 1pA +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100 pA +(1.2% +5)
Over voltage protection: 250 mA/300 V safety fuse
Resistance
Range Resolution Accuracy
2000 010 +(1% +5)
20000 10
20 k0 100 +(0.8 % + 5)
200 kO 1000
2000 kQ 1kQ +(1.2% +5)
Max. open circuit Voltage: about 3 V
Battery Test
Range Function Note
15V Will display a voltage Test current: about 20 mA
9V level of the battery Test current: about 4.5 mA
Diode Test
Range Resolution Accuracy
Displays an approximate drop of voltage in a
S 1mv forward direction of the diode.
Voltage during open circuit: approximately 2.8 V
Test current: approximately 1 mA

Generator of a rectangular output signal
The frequency of the output signal: 50 Hz
Level: higher than 3 Vpp

Measurement of direct current (DC) voltage

1.
2.

3.

4.

Set the rotary switch knob to the v position.

Select the measuring range. In case you do not know the voltage range
in advance, set the highest range and reduce it gradually after every
measurement.

Attach the measuring pins to a device or circuit, where you measure
the DC voltage.

Turn on the power supply of the device that you measure. The display
displays the voltage and polarity relative to the red measuring tip.

Note:
A\ To avoid electric shock or damage of the measuring device do not connect
voltages higher than 300 V.



Measurement of alternating current (AC) voltage

1. Set the rotary switch knob to the Y position.

2. Select the measuring range — In case you do not know the voltage range
in advance, set the highest range and reduce it gradually after every
measurement.

3. Attach the measuring pins to a device or circuit, where you measure
the AC voltage.

4. Turn on the power supply of the device that you measure. The display
displays the voltage and polarity relative to the red measuring tip.

A To avoid electric shock or damage of the measuring device do not connect
voltages higher than 300 V.
Measurement of DC current

1. Set the rotary switch knob to the A position.

2. Select the measuring range — In case you do not know the current range
in advance, set the highest range and reduce it gradually after every
measurement.

3. Attach the measuring pins to a device or circuit, where you measure
the DC.

4. Turn on the power supply of the device that you measure. The display
displays the current value and polarity relative to the red measuring tip.

Resistance Measurements

1. Set the rotary switch knob to the Q position.

2. Select the measuring range — In case you do not know the value of the
measured resistance in advance, set the highest range and reduce it
gradually after every measurement.

3. Attach the measuring pins to a measured device.

4. The measured value is displayed on the display.

Note: If you measure a value higher than 1 MQ, it is normal that the measured
value of the resistor stabilizes after a few seconds. If the circuit is not closed,
the display will show “1”.

/\ Disconnect circuit from its power source and discharge high-voltage
capacitors before measurement.

Diode Test

This mode can be used for diodes, transistors and other semiconductor
components inspection.

1. Set the rotary switch knob to the P+ position.

2. Attach the red measuring pin to the anode of a measured diode and
the black measuring pin to the cathode. The display shows the voltage
of the diode in the forward direction. The display shows “1” if the con-
nection is bad.

A\ To avoid damage of the multimeter or the measured devices, disconnect
circuit from its power source and discharge all high-voltage capacitors before
the diode measurement. Disconnect the measured device or circuit from the
measuring leads after measurement.
Battery Test

1. Set the rotary switch knob to the position for battery testing 1.5V or 9 V.
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2. Attach the measuring pins to the battery with the red pin connected to
the positive pole and the black tip to the negative pole of the battery.

3. The measured value is displayed on the display.
Note: Disconnect the test pins from the battery after measurement.
Generator of a rectangular output signal (voltage)

1. Set the rotary switch knob to the Il position.

2. Attach the measuring pins to the tested device.

3. The measured value is displayed on the display.
A\ To avoid damage of the multimeter or the measured devices, do not
attempt to reach voltage higher than 10 V. The short circuit protection is not
active during this function.
Note:
The frequency of the output signal: 50 Hz
Level: higher than 3 Vpp during load of 1 MQ

A Battery replacement
Before replacing the battery the measuring pins must be disconnected from
of the circuit or a device. If the low battery symbol is displayed on the display
(=), itis necessary to replace the battery as soon as possible.
1. Unscrew the screws with a suitable screwdriver on the backside of the
multimeter and remove the cover.
2. Remove the old battery and replace it with a new one with a specified
dimension (12 V, type 23 A).
3. Put the cover on and screw it back.

A Safety fuse replacement
Before replacing the safety fuse the measuring pins must be disconnected
from of the circuit or device. The safety fuse blows usually if the prescribed
measurement procedure is not followed down.
1. Unscrew the screws with a suitable screwdriver on the backside of the
multimeter and remove the cover.
2. Remove the blown safety fuse and replace it with a new one with a
specified dimension (F 250 mA/300 V AC fuse, 5 x 20 mm).
3. Put the cover on and screw it back.
Note: For a constant overload protection use a safety fuse with a specified
current and voltage.

Maintenance instructions of the multimeter
Warning
« Do not attempt to repair the multimeter or modify it in any way, if you
are not qualified to execute such an activity and if you do not have the
appropriate calibration devices.
« To prevent electric shock, ensure that no liquid water enters the interior
of the multimeter!
« Disconnect the measuring pins from the circuit before opening the cover
of the multimeter.



.

Clean the body of the multimeter regularly with a damp cloth and a mild
detergent. Cleaning should be done only when the multimeter is switched
off and disconnected.

Do not use solvents or abrasives for cleaning!

If you are not using the multimeter for a long time, turn it off and remove
the battery.

Do not store the multimeter in a place where there is a high humidity
and temperature, or in the environment with a strong magnetic field!
When replacing the safety fuse, make sure a new fuse is of the same
type and the same range as the original one. Safety fuse: (F 250 mA/300
V), type F, @ 5 x 20 mm.

The purchased device is under a warranty concerning a material quality and
multimeter workmanship. This warranty is valid for two years. The warranty
does not include a battery and a safety fuse. A complaint will not be accept-
ed if the defect of the device is caused by its improper use or exposure to
extreme conditions.

.

.

.

.

Information on the backside of the multimeter:

/\ Warning

Read all instructions before using this device. To prevent a possible electric

shock, disconnect the measuring leads from the power supply before opening

the multimeter.

This device is not intended for use by a person (including children) whom

a reduced physical, sense or mental inability or a lack of experience and

knowledge inhibits from a safe using of the device, if they are not supervised

or have been instructed about the use of the device by a person responsible

for their safety. It is necessary to supervise children to ensure that they do

not play with the device.

E Do not dispose with domestic waste. Use special collection points for
sorted waste. Contact local authorities for information about collection

mmm points. If the electronic devices would be disposed on landfill, danger-

ous substances may reach groundwater and subsequently food chain, where

it could affect human health.

EMOS spol. sr.o0. declares that the MD-110 is in compliance with the essential

requirements and other relevant provisions of Directive. The device can be

freely operated in the EU. The Declaration of Conformity can be found at

http://www.emos.eu/download.

Technical assistance can be obtained from the supplier:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02 Prerov

CZ | Digitalni multimetr

Nez za¢nete MD-110 pouzivat, peclivé si prectéte tento navod k obsluze.
Jsou v ném zvyraznény zvlasté dilezité pasaze, které pojednavaji o zasadach
bezpec¢nosti prace s timto pristrojem. Zabranite tak moznému urazu elek-
trickym proudem nebo poskozeni pristroje. Digitalni multimetr byl navrzen
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v souladu s normou IEC-61010 vztahujici se na elektronické mérici pfistroje
spadajici do kategorie (CAT Il 300 V), pro Uroveri zne€isténi 2. Kategorie CAT
Il je urcena k méreni obvodll z vybaveni napajeného pevnou instalaci, jako
relé, zasuvky, rozvodné panely, napajece a kratké vétvici obvody a osvétlovaci
systémy ve velkych budovéach.

Elektrické symboly

~~ stridavy proud (AC)

— stejnosmérny proud (DC)

~ stfidavy/stejnosmérny proud (AC/DC)

A upozornéni — pred pouZitim si prostudujte navod
A nebezpedi zasazeni elektrickym proudem

L uzemneni

+ pojistka

prohlaseni o shodé (CE)
zafizeni je chranéno dvojitou izolaci a zesilenou izolaci

A UPOZORNENI
Dbejte zejména nésledujicich instrukei:

« Nez zaCnete multimetr pouzivat, pozorné zkontrolujte, zda nenf pfistroj
poskozen. Pokud naleznete na pristroji zjevné poskozeni, neprovadéjte
zadnad méreni! Zkontrolujte, neni-li povrch multimetru poskrabany a
nejsou-li boéni spoje rozklizené.

Zkontrolujte izolaci na méficich sondach a celistich. Pri poskozeni
izolace hrozi nebezpeti Urazu elektrickym proudem. Poskozené méfici
sondy nepouzivejte!

Nemérte napéti vyssi jak 300 V, nebo proud vyssi jak 200 mA!

Nemérte proud, je-li napéti naprézdno vétsi nez 300 V v rozpojeném
obvodu.

Svorka ,COM" musi byt vzdy pripojena na vztaznou méfici zem.
Zjistite-li abnormalni vysledky méreni, multimetr nepouzivejte. Pokud si
nejste jisti pri¢inou zavady, kontaktujte servisni stfedisko.

Nemérte vy$si napéti a proudy, nez jaké jsou vyznaceny na prednim
panelu multimetru. Hrozi nebezpeci Urazu elektrickym proudem a
poskozeni multimetru!

Pred pouzivanim si ovérte, zda multimetr spravné pracuje. Otestujte
obvod, u kterého znate jeho elektrické veliciny.

Nez multimetr pripojite k obvodu, u kterého se chystate méfit proud,
vypnéte napéjeni daného obvodu.

Nepouzivejte a neskladujte multimetr v prostfedich s vysokou teplotou,
prasnosti a vlhkosti. Nedoporucujeme také pouzivat pristroj v prostredi,
kde se muze vyskytovat silné magnetické pole nebo kde hrozi nebezpeci
vybuchu ¢i pozaru.

PFi vyméné baterie, nebo jiné ¢asti multimetru, pouzijte nahradni dily stej-
ného typu a specifikaci. Vymériujte pri vypnutém a odpojeném multimetru!
Nepozménujte nebo nijak neupravujte vnitfni obvody multimetru!
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Dbejte zvySené opatrnosti pfi mérenich napéti vyssich jak 30 V AC rms,
42V $pickovych nebo 60 V DC. Hrozi nebezpeci Urazu elektrickym proudem!
PFi manipulaci s méficimi hroty se ujistéte, Ze je drZite aZ za zabranou prstu.
Abyste zabranili zasaZeni elektrickym proudem, nedotykejte se rukou
nebo pokoZzkou zadnych holych vodica.

Nez otevrete kryt multimetru, odpojte méfici hroty od testovaného obvodu.
Neprovadéjte mérent, je-li kryt multimetru odstranén nebo je-li uvolnény.
Jakmile se na displeji objevi ikona vybité baterie. “, baterii vyméite.
V opacném pripadé mohou byt nasledné provedend méreni nepresna.
To mizZe vést ke zkreslenym vysledkim méreni a k naslednému trazu
elektrickym proudem!

/\ VAROVANI
Pouzivejte multimetr MD-110 pouze tak, jak je specifikovano niZe, jinak m(ze
dojit k poskozeni pFistroje nebo Vaseho zdravi. Dbejte nasledujicich instrukci:

« Drive, neZ provedete méreni odporu, diod nebo proudu, odpojte obvody od
zdrojli energie a vybijte vysokonapétové kondenzatory.

« Pred méfenim se presvédcte, Ze je kruhovy prepina¢ rozsahu méreni ve
spravné poloze. V zadném pripadé neprovadéjte zmeény v méficim rozsahu
(pootagenim kruhového pFepinage programd méfeni) v pribé&hu méfeni!
Mohlo by dojit k poskozeni pristroje.

 Budete-li méfit proud, vypnéte napéjeni obvodu predtim, nez k nému
multimetr pfipojite.

Popis pfistroje

Digitalni multimetr MD-110 je z fady kompaktnich pfistrojti s 3,5 Eislicovym
displejem, uréenych k méreni stejnosmérného a stridavého napéti, stejnosmér-
ného proudu, odporu, testovani diod. Indikuje prekroceni méreného rozsahu. Ma
funkci automatického vypnuti. Multimetr poskytuje ochranu pred pretizenim a
informuje o nizkém stavu baterie. Ideélni pouziti multimetru MD-110 je napr.
v dilnéch, laboratofich a domécnostech.

Technické parametry
Displej: LCD, 1999 (3,5 &islice) s automatickou indikaci polarity
Pracovni teplota: 0 °C az 40 °C <75 %
Teplota skladovani: -10 °C az 50 °C, relativni vlhkost < 85 %
Napéjeni: 1x 12 V (23 A)
Slabé baterie: indikace pomoci symbolu baterie na displeji
Indikace prekrogeni rozsahu: zobrazeni &isla ,1* na LCD
Kategorie mé&reni: CAT Il (300 V)
Rozméry a hmotnost: 57 x 95 x 30 mm; 82 g (v&etné baterif)
Celni pohled na multimetr
1. Displej — 3,5 ¢islicovy LCD displej s max. dajem méreni 1999
2. Otocny prepinac
Pouziva se k volbé poZadované funkce a také k zapnuti nebo vypnuti
meéficiho pristroje. Kdyz méfici pfistroj nepouzivate, nastavte tento otocny
prepina¢ do vypnuté polohy OFF.
3. Testovaci vodice

.

.

.

.

.
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Presnost méfeni

Presnost je specifikovana na dobu jednoho roku po kalibraci a pfi teploté 18 °C
az 28 °C pri relativni vlhkosti do 75 %.
Specifikace presnosti maji nasledujici tvar:

Stejnosmérné napéti (DC)

Rozsah RozliSeni Presnost
200 mV 100 pv +(0,5 % +5)
2000 mV 1mV
20V 10 mV +(0,8 % + 5)
200V 100 mV
300V 1V +(1% +5)
Vstupni impedance: 1 MQ
A\ Max. dovolené vstupni napéti: 300 V
St¥idavé napéti (AC)
Rozsah Rozliseni Presnost
200V 100 mV +(1,2 % +10)
300V 1v +(1,2 % +10)

Vstupni impedance: cca 500 kQ
Frekvencni rozsah: 40 Hz az 400 Hz

A\ Max. dovolené vstupni napéti: 300 V
Odezva: primeérna, kalibrovana na efektivni hodnotu sinusového pribéhu

Stejnosmérny proud (DC)

Rozsah Rozliseni Presnost
2000 pA 1A +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100 pA +(1,2% +5)
Prepétova ochrana: 250 mA/300 V pojistka
Odpor
Rozsah Rozliseni Presnost
2000 0,10 +(1% +5)
20000 10
20 kO 100 +(0,8 % +5)
200 k0 1000
2000 kQ 1k0 +(1,2% +5)
Napéti bez zatéze: 3V
Test baterii
Rozsah Funkce Pozndmka
15V bude zobrazena Uroveri testovaci proud: cca 20 mA
9V napéti v baterii testovaci proud: cca 4,5 mA
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Test diod

Rozsah RozliSeni Presnost
Zobrazi se priblizny Ubytek napéti v propustném
sméru diody.
»*+ Lmv Napéti pri otevieném okruhu: Priblizné 2,8 V
Zku$ebni proud: Priblizné 1 mA

Generator vystupniho obdélnikového signalu
Frekvence vystupniho signalu: 50 Hz
Uroveii: vy3si nez 3Vpp
MéFeni stejnosmérného (DC) napéti
. Nastavte otony prepinat do polohy Y.
2. Zvolte méfici rozsah. V pripadé Ze neznate napétovy rozsah predem,
nastavte nejvys$si rozsah a postupné ho pfi méreni snizujte.
3. Pripojte mérici hroty na zafizeni nebo obvod, kde budete mérit stej-
nosmeérné napéti.
4. Zapnéte napéajeni do zafizeni, které budete mérit. Na displeji se zobrazi
hodnota napéti a polarita vztazena k ¢ervenému méficimu hrotu.
Pozndmka:
I\ K zabrénéni zasaZeni elektrickym proudem nebo poskozeni méficiho
pristroje nepripojujte na svorky napéti vy$si nez 300 V.
Méfeni stfidavého (AC) napéti
. Nastavte otoény prepina& do polohy Y.
2. Zvolte méfici rozsah — v pripadé Ze neznate napétovy rozsah predem,
nastavte nejvy$si rozsah a postupné ho pii méfeni snizujte.
3. Pripojte méfici hroty na zafizeni nebo obvod, kde budete mérit stfidavé
napéti.
4. Zapnéte napajeni do zafizeni, které budete mérit. Na displeji se zobrazi
hodnota napéti a polarita vztazena k ¢ervenému méficimu hrotu.
I\ K zabrénéni zasaZeni elektrickym proudem nebo poskozeni méficiho
pristroje nepripojujte na svorky napéti vy$si nez 300 V.
Méfeni stejnosmérného proudu
1. Nastavte oto&ny pFepinac do polohy A.
2. Zvolte méfici rozsah — v pripadé Ze neznate proudovy rozsah predem,
nastavte nejvy$si rozsah a postupné ho pii méfeni snizujte.
3. Pripojte méfici hroty na zafizeni nebo obvod, kde budete stejnosmérny
proud.
4. Zapnéte napajeni do zafizeni, které budete mérit. Na displeji se zobrazi
hodnota proudu a polarita vztazena k ¢ervenému méficimu hrotu.
Méreni odporu
1. Nastavte otoény prepinag do polohy Q.
2. Zvolte méfici rozsah — v pfipadé Ze neznate hodnotu méreného odporu
predem, nastavte nejvy$Si rozsah a postupné ho pfi méreni snizujte.
3. Pripojte méfici hroty k méFenému zafizeni.
4. Namérena hodnota se zobrazi na displeji.

-

=
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Pozndmka: Pokud mérite hodnotu vétsi nez 1 MQ, je normalni, Ze se mérenad
hodnota rezistoru ustali aZ po nékolika vterinach. V pripadé, Ze obvod neni
uzavren, na displeji se zobrazi ,1".

A\ P¥ed méFenim odpojte napajeni obvodu a vybijte véechny vysokonapétové
kondenzatory.

Test diod

Tento rezim lze pouZit pro kontrolu diod, tranzistort a dalSich polovodicovych
soucastek.

1. Nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy .

2. Pripojte ¢erveny zku$ebni vodi¢ k anodé mérené diody a cerny zkuSebni
vodi¢ ke katodé. Na displeji se zobrazi napéti na diodé v propustném
sméru. Pri $patném propojeni se na displeji zobrazi ,1°.

A\ Abyste se vyhnuli poskozeni multimetru nebo méFenych zaFizeni, odpojte
pred méfenim diod napéajeni obvodu a vybijte vSechny vysokonapétové
kondenzatory. Po ukon¢eni méreni odpojte mérenou soucastku nebo obvod
od méficich pivodd.

Test baterii

1. Nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy pro testovani baterii 1,5 V nebo 9 V.

2. Pripojte méfici hroty k baterii tak, aby ¢erveny hrot byl pFipojen na kladny
pol a ¢erny hrot na zaporny pél baterie.

3. Namérena hodnota se zobrazi na displeji.

Poznamka: Po ukonceni méreni odpojte mérici hroty od testované baterie.
Generator vystupniho obdélnikového signalu (napéti)

1. Nastavte otoény prepinac¢ do polohy JII.

2. Pripojte méfici hroty k testovanému zarizeni.

3. Namérena hodnota je zobrazena na displeji.

/\ Abyste se vyhnuli pogkozeni multimetru nebo méfenych zafizeni, nesnazte
se na svorkach dosahnout napéti vy$si nez 10V. PFi této funkci neni aktivni
ochrana proti zkratu.

Poznémka:

Frekvence vystupniho signélu: 50 Hz

Uroveri: vy3si nez 3 Vipp pfi zatizeni 1 MQ

A Vyména baterie

Pred vyménou baterie musi byt odpojeny mérici hroty od méreného obvodu
nebo zafizent. PFi zobrazeni symbolu slabé baterie na displeji ([=+]) je nutné
co nejdrive vymeénit baterii.

1. Na zadni strané multimetru od$roubujte pomoci vhodného Sroubovaku
Sroubky a sundejte kryt.

2. Vytahnéte starou baterii a nahradte ji novou o predepsaném rozmeéru
(12 V, typ 23 A).

3. Nasadte kryt a zasroubuijte.

A Vyména pojistky

Pred vymeénou pojistky musi byt odpojeny méfici hroty od méfeného obvodu
nebo zafizeni. K pretaveni pojistky dojde vétsinou pfi nedodrzeni predepsaného
postupu méreni.

13



-

. Na zadni strané multimetru odSroubujte pomoci vhodného $roubovaku

Sroubky a sundejte kryt.

2. Vytéhnéte pretavenou pojistku a nahradte ji novou o predepsaném roz-

méru (pojistka F 250 mA/300 V AC, 5 x 20 mm).

3. Poté nasadte kryt a zaSroubujte.
Pozndmka: Pro stalou ochranu pred pretiZzenim pouZivejte pojistku o prede-
psaném proudu a napéti.
Pokyny k Gdrzbé multimetru
Upozornéni

« Nepokousejte se multimetr opravovat nebo jakkoliv upravovat, nejste-li
kvalifikovani takovouto ¢innost provadét a nemate-li k dispozici potfebné
kalibra¢ni pristroje.
Abyste zabranili Grazu elektrickym proudem, dbejte, aby do vnitini ¢asti
multimetru nevnikla voda!
Odpojte mérici hroty od testovaného obvodu predtim, nez oteviete kryt
multimetru.
Pravidelné Cistéte télo multimetru vihkym hadfikem a jemnym mycim
prostfedkem (saponatem). Cisténi provadéjte pouze pfi odpojeném a
vypnutém multimetru.
K ¢isténi nepouzivejte rozpoustédla nebo brusné prostredky!
Nepouzivate-li multimetr del§i dobu, vypnéte jej a vyjméte baterie.
Multimetr neuchovévejte na misté, kde je vysoké vihkost a teplota nebo
v prostiedi, kde je silné magnetické pole!
PFi vyméné bezpecnostni pojistky se ujistéte, Ze je nova pojistka stejného
typu a stejného rozpéti jako plivodni. Pojistka: (F 250 mA/300 V), typ F,
@5 x 20 mm.
Na zakoupeny pfistroj se vztahuje zaruka na kvalitu materialu a na zpracovani
multimetru. Tato zaruka je platna po dobu dvou let. Zaruka se nevztahuje na
baterii a pojistku. Reklamace nebude uznana, bude-li vada pfistroje zplisobena
nespravnym pouzivanim nebo vystavenim pristroje extrémnim podminkam.
Informace na zadni strané multimetru:

A\ Varovani
Pred pouzitim prostudujte navod. Pfed otevienim multimetru odpojte méfici
$ilry od zdroje napéti. Zabranite tak moznému Grazu elektrickym proudem.
Tento pfistroj neni uréen pro pouzivani osobami (vEetné déti), jimz fyzicka,
smyslovd nebo mentalni neschopnost ¢i nedostatek zkuSenosti a znalosti
zabrafuje v bezpe¢ném pouzivani pristroje, pokud na né nebude dohlizeno
nebo pokud nebyly instruovany ohledné pouziti tohoto pristroje osobou zod-
povédnou za jejich bezpecnost. Je nutny dohled nad détmi, aby se zajistilo,
Ze si nebudou s pristrojem hréat.
E Nevyhazujte elektrické spotfebie jako netfid&ny komunalni odpad,
pouzijte sbérnd mista tridéného odpadu. Pro aktualni informace o
mmm shérnych mistech kontaktujte mistni Grady. Pokud jsou elektrické
spotrebice ulozené na skladkach odpadkd, nebezpecné latky mohou prosa-
kovat do podzemni vody a dostat se do potravniho fetézce a poskozovat vase
zdravi.
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EMOS spol. s r.o. prohlasuje, Ze MD-110 je ve shodé se zakladnimi poZa-
davky a dal$imi prislusnymi ustanovenimi smérnice. Zafizeni lze volné
provozovat v EU. Prohlaseni o shodé lze najit na webovych strankach
http://www.emos.eu/download.

Technickou pomoc lze ziskat u dodavatele:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02 Prerov

SK [ Digitalny multimeter

Skoér ako zatnete MD-110 pouzivat, starostlivo si precitajte tento navod
na obsluhu.
Su v lom zvyraznené obzvl&st dolezité pasaze, ktoré pojednavaju o zasadach
bezpecnosti prace s tymto pristrojom. Zabranite tak moznému Urazu elektric-
kym pradom alebo po$kodeniu pristroja. Digitalny multimeter bol navrhnuty v
stlade s normou [EC-61010 vztahujtcou sa na elektronické meracie pristroje
spadajtice do kategorie (CAT Ill 300 V), pre trovef znegistenia 2. Kategoria CAT
Il je uréena na meranie obvodov s vybavenim napéajaného pevnou instalaciou,
ako relé, zasuvky, rozvodné panely, napéjacie a kratke vetviace obvody a
osvetlovacie systémy vo velkych budovach.
Elektrické symboly
m~ striedavy prad (AC)
— jednosmerny prud (DC)
~ striedavy/jednosmerny prud (AC/DC)

upozornenie — pred pouzitim si prestudujte navod

nebezpecenstvo zasiahnutia elektrickym pridom
== uzemnenie
= poistka

prehlasenie o zhode (CE)

zariadenie je chranené dvojitou izolaciou a zosilnenou izolaciou

A UPOZORNENIE
Dbajte najma nasledujtcich instrukit:

« Skor ako zacnete multimeter pouZivat, pozorne skontrolujte, i nie je pri-
stroj poskodeny. Ak najdete na pristroji zjavné poskodenia, nevykonavajte
Ziadne merania! Skontrolujte, ¢i nie je povrch multimetra poskriabany a
¢i nie st bo¢né spoje rozglejené.

Skontrolujte izolaciu na meracich sondach a ¢elustiach. Pri poskodeni
izolacie hrozi nebezpecenstvo Urazu elektrickym prudom. Poskodené
meracie sondy nepouzivajte!

Nemerajte napatie vyssie ako 300 V, alebo prud vyssi ako 200 mA!
Nemerajte prud, ked' je napatie naprazdno vacsie ako 300 V v rozpoje-
nom obvode.

Svorka ,COM" musi byt' vzdy pripojena na vztaznu meraciu zem.

Ak spozorujete abnormalne vysledky merani, multimeter nepouZivajte. Ak
si nie ste isti pri¢inou zavady, kontaktujte servisné stredisko.
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Nemerajte vysSie napétie a prudy, nez aké st vyznacené na prednom
paneli multimetra. Hrozi nebezpe€enstvo Urazu elektrickym pridom a
poskodenia multimetra!

Pred pouzivanim si overte, ¢i multimeter spravne pracuje. Otestujte obvod,
u ktorého poznate jeho elektrické veliciny.

Skor ako multimeter pripojite k obvodu, u ktorého sa chystate merat prud,
vypnite napajanie daného obvodu.

NepouZivajte a neskladujte multimeter v prostrediach s vysokou teplotou,
prasnostou a vihkostou. Neodpori€ame tiez pouzivat pristroj v prostredi,
kde sa mdZe vyskytovat silné magnetické pole, alebo kde hrozi nebezpe-
censtvo vybuchu ¢i poZiaru.

Pri vymene batérie, alebo inej ¢asti multimetra, pouzite nahradné diely
rovnakého typu a Specifikécii. Vymiefajte pri vypnutom a odpojenom
multimetri!

Nemeiite alebo nijak neupravujte vnitorné obvody multimetra!

Dbajte na zvySenu opatrnost pri meraniach napétia vyssich ako 30 V
AC rms, 42V $pickovych alebo 60 V DC. Hrozi nebezpetenstvo Urazu
elektrickym pridom!

Pri manipuldcii s meracimi hrotmi sa uistite, Ze ich drzite az za zabranou
prstov.

Aby ste zabranili zasahu elektrickym pridom, nedotykajte sa rukou alebo
pokozkou Ziadnych holych vodicov.

Skor ako otvorite kryt multimetra, odpojte meracie hroty od testovaného
obvodu.

Nevykonavajte merania, ak je kryt multimetra odstraneny alebo ak je
uvolneny.

Akonahle sa na displeji objavi ikona vybitej batérie ,, “, batériu vymeni-
te. V opa¢nom pripade mézu byt nasledne vykonané merania nepresné.
To moze viest ku skreslenym vysledkom merania a k naslednému Urazu
elektrickym pridom!

A VAROVANIE
PouZivajte multimeter MD-110 iba tak, ako je Specifikované nizsie, inak
moZe dojst k poskodeniu pristroja alebo Va$ho zdravia. Dbajte nasledujucich

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

instrukeii:

« Skor, nez vykonate meranie odporu, diéd alebo prudu, odpojte obvody od
zdrojov energie a vybite vysokonapatové kondenzatory.

Pred meranim sa presvedcte, Ze je kruhovy prepina¢ rozsahu merania
v spravnej polohe. V Ziadnom pripade nevykonavajte zmeny v meracom
rozsahu (poota¢anim kruhového prepinata programov merani) v priebehu
merania! Mohlo by dojst’ k poSkodeniu pristroja.

Ak budete merat’ prud, vypnite napéajanie obvodu predtym, nez k nemu
multimeter pripojite.

Popis pristroja

Digitalny multimeter MD-110 je z radu kompaktnych pristrojov s 3,5 ¢islico-
vym displejom, uréenych na meranie jednosmerného a striedavého napatia,
jednosmerného pridu, odporu, testovanie didd. Indikuje prekro¢enia meraného
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rozsahu. M4 funkciu automatického vypnutia. Multimeter poskytuje ochranu
pred pretazenim a informuje o nizkom stave batérie. Idedlne pouzitie multi-
metra MD-110 je napr. v dielfiach, laboratériach a doméacnostiach.

Technické parametre
Displej: LCD, 1999 (3,5 &islice) s automatickou indikaciou polarity
Pracovna teplota: 0°C az 40 °C < 75 %
Teplota skladovania: -10 °C az 50 °C, relativna vlhkost < 85 %
Napéjanie: 1x 12 V (23 A)
Slaba batéria: indikacia pomocou symbolu batérie na displeji
Indikacia prekrocenia rozsahu: zobrazenie ¢isla ,1* na LCD
Kategéria merania: CAT Ill (300 V)
Rozmery a hmotnost’: 57 x 95 x 30 mm; 82 g (vratane batérii)
éelny pohlad na multimeter
1. Displej - 3,5 Cislicovy LCD displej s max. idajom merania 1999
2. Otocny prepina¢
Pouziva sa k volbe pozadovanej funkcie a tiez na zapnutie alebo vypnutie
meracieho pristroja. Ked meraci pristroj nepouzivate, nastavte tento
oto¢ny prepina¢ do vypnutej polohy OFF.
3. Testovacie vodice
Presnost’ merania
Presnost je $pecifikovana na dobu jedného roka po kalibracii a pri teplote 18 °C
az 28 °C pri relativnej vlhkosti do 75 %.
Specifikacie presnosti maju nasledujdci tvar:

Jednosmerné napitie (DC)

Rozsah RozliSenie Presnost’
200mv 100 pv +(0,5 % +5)
2000 mV 1mV

20V 10 mVv +(0,8 % +5)

200V 100 mV

300V 1v +(1% +5)

Vstupna impedancia: 1 MQ
/\ Max. dovolené vstupné napatie: 300 V
Striedavé napatie (AC)

Rozsah RozliSenie Presnost’
200V 100 mV +(1,2 % +10)
300V 1v +(1,2 % +10)

Vstupna impedancia: cca 500 kQ

Frekvenény rozsah: 40 Hz az 400 Hz

A\ Max. dovolené vstupné napétie: 300 V

Odozva: priemernd, kalibrovana na efektivnu hodnotu sinusového priebehu
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Jednosmerny prud (DC)

Rozsah RozliSenie Presnost’
2000 pA 1pA +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100 pA +(1,2% +5)
Prepéatova ochrana: 250 mA/300 V poistka
Odpor
Rozsah RozliSenie Presnost’
2000 0.10 +(1% +5)
20000 10
20 kQ 100 +(0,8 % + 5)
200 kQ 1000
2000 kQ 1kQ +(1,2% +5)
Napétie bez zataze: 3V
Test bateérii
Rozsah Funkcia Poznamka
15V bude zobrazena Uroven testovaci prud: cca 20 mA
A% napétia v batérii testovaci prad: cca 4,5 mA
Test diod

Rozsah RozliSenie

Presnost’

>+ 1mv

Zobrazi sa priblizny Ubytok napatia v
priepustnom smere diody.
Napétie pri otvorenom okruhu: Priblizne 2,8 V
Skusobny prud: Priblizne 1 mA

Generator vystupného obdiznikového signalu

Erekvencia vystupného signalu: 50 Hz

Uroveni: vy$Sia nez 3 Vpp

Meranie jednosmerného (DC) napétia

-

. Nastavte otogny prepinac do polohy Y.

2. Zvolte meraci rozsah — v pripade, Ze nepoznate napatovy rozsah vopred,
nastavte najvy$si rozsah a postupne ho pri merani znizujte.
3. Pripojte meracie hroty na zariadenie alebo obvod, kde budete merat

jednosmerné napatie.

4. Zapnite napéajanie do zariadenia, ktoré budete merat. Na displeji sa zobrazi
hodnota napéti a polarita vztiahnuté k ¢ervenému meraciemu hrotu.

Pozndmka:

\ K zabréneniu zasiahnutia elektrickym pridom alebo poskodeniu meracieho
pristroja nepripdjajte na svorky napétie vyssie ako 300 V.
Meranie striedavého (AC) napatia

1. Nastavte oto&ny prepinat do polohy Y.

2. Zvolte meracirozsah — v pripade, Ze nepoznate napatovy rozsah vopred,
nastavte najvy$si rozsah a postupne ho pri merani znizujte.
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3. Pripojte meracie hroty na zariadenie alebo obvod, kde budete merat’
striedavé napatie.

4. Zapnite napéjanie do zariadenia, ktoré budete merat. Na displeji sa zobrazi
hodnota napatia a polarita vztiahnuta k cervenému meraciemu hrotu.

Poznamka:

\ K zabréneniu zasiahnutia elektrickym pridom alebo poskodeniu meracieho
pristroja nepripdjajte na svorky napétie vyssie ako 300 V.

Meranie jednosmerného priadu

1. Nastavte otocny prepina¢ do polohy A

2. Zvolte meraci rozsah — v pripade, Ze nepoznéate prudovy rozsah vopred,
nastavte najvy$si rozsah a postupne ho pri merani znizujte.

3. Pripojte meracie hroty na zariadenie alebo obvod, kde budete merat’
jednosmerny prud.

4. Zapnite napéjanie do zariadenia, ktoré budete merat. Na displeji sa zobrazi
hodnota prudu a polarita vztiahnuté k ¢ervenému meraciemu hrotu.

Meranie odporu
1. Nastavte oto&ny prepina¢ do polohy Q.
2. Zvolte meracirozsah—v pripade, Ze nepoznate hodnotu meraného odporu
vopred, nastavte najvy$si rozsah a postupne ho pri merani znizujte.
3. Pripojte meracie hroty k meranému zariadeniu.
4. Nameranéa hodnota sa zobrazi na displeji.
Poznamka: Ak meriate hodnotu vacsiu nez 1 MQ, je normélne, Ze sa merana
hodnota rezistora ustali aZ po niekolkych sekundéch. V pripade, Ze obvod nie
Jje uzavrety, na displeji sa zobrazi ,1".
A\ Pred meranim odpojte nap4janie obvodu a vybite v8etky vysokonap&tové
kondenzatory.
Test diod
Tento rezim je mozné pouzit' pre kontrolu didd, tranzistorov a dalSich polo-
vodicovych stciastok.
1. Nastavte otocny prepina¢ do polohy .
2. Pripojte Cerveny skisobny vodi¢ k anéde meranej diddy a Cierny skiisobny
vodi¢ ku katode. Na displeji sa zobrazi napétie na diéde v priepustnom
smere. Pri zlom prepojeni sa na displeji zobrazi ,1".
A\ Aby ste sa vyhli poskodeniu multimetra alebo meranych zariadeni, od-
pojte pred meranim diéd napajanie obvodu a vybite vSetky vysokonapatové
kondenzatory. Po ukonceni merania odpojte meranu sUciastku alebo obvod
od meracich privodov.
Test batérii
1. Nastavte otocny prepinac do polohy pre testovanie batérii 1,5V alebo 9 V.
2. Pripojte meracie hroty k batérii tak, aby ¢erveny hrot bol pripojeny na
kladny pél a Cierny hrot na zaporny pél batérie.
3. Namerana hodnota sa zobrazi na displeji.
Poznamka: Po ukonc¢eni merania odpojte meracie hroty od testovanej batérie.
Generator vystupného obdiznikového signalu (napatia)

1. Nastavte otoény prepina¢ do polohy JU.

2. Pripojte meracie hroty k testovanému zariadeniu.
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3. Namerana hodnota je zobrazena na displeji.
A\ Aby ste sa vyhli poskodeniu multimetra alebo meranych zariaden, nes-
nazte sa na svorkach dosiahnut’ napétie vyssie ako 10V. Pri tejto funkcii nie
je aktivna ochrana proti skratu.
Poznamka:
Frekvencia vystupného signalu: 50 Hz
Uroveri: vy$sia nez 3 Vipp pri zataZeni 1 MQ
A Vymena batérie
Pred vymenou batérie musia byt odpojené meracie hroty od meraného obvodu
alebo zariadenia. Pri zobrazeni symbolu slabej batérie na displeji ([=+]) je
nutné ¢o najskdr vymenit’ batériu.
1. Nazadnej strane multimetra odskrutkujte pomocou vhodného skrutkovaca
skrutky a zloZte kryt.
2. Vytiahnite start batériu a nahradte ju novou v predpisanom rozmere
(12 V, typ 23 A).
3. Nasadte kryt a zaskrutkuijte.
A Vymena poistky
Pred vymenou poistky musia byt odpojené meracie hroty od meraného
obvodu alebo zariadenie. K pretaveniu poistky déjde vacsinou pri nedodrzani
predpisaného spdsobu merania.
1. Nazadnej strane multimetra odskrutkujte pomocou vhodného skrutkovaca
skrutky a zloZte kryt.
2. Vytiahnite pretavenu poistku a nahradte ju novou v predpisanom rozmere
(poistka F 250 mA/300 V AC, 5 x 20 mm).
3. Potom nasadte kryt a zaskrutkujte.
Poznamka: Pre stalu ochranu pred pretaZenim pouZivajte poistku s predpi-
sanym pridom a napatim.
Pokyny k udrzbe multimetra
Upozornenie
Nepokusajte sa multimeter opravovat alebo akokolvek upravovat, ak
nie ste kvalifikovani takuto Cinnost' vykonavat a nemate k dispozicii
pozadované kalibracné pristroje.
Aby ste zabréanili Urazu elektrickym pradom, dbajte, aby do vnUtornej
¢asti multimetra nevnikla voda!
Odpojte meracie hroty od testovaného obvodu predtym, nez otvorite
kryt multimetra.
Pravidelne Cistite telo multimetra vlihkou handri¢kou a jemnym Cistiacim
prostriedkom (saponatom). Cistenie vykonavajte iba pri odpojenom a
vypnutom multimetri.
Na Cistenie nepouzivajte rozpustad|4 alebo brisne prostriedky!
Ak nepouzivate multimeter dlhsiu dobu, vypnite ho a vyberte batérie.
Multimeter neuchovavajte na mieste, kde je vysoka vlhkost a teplota,
alebo v prostredi, kde je silné magnetické pole!
Pri vymene bezpecnostnej poistky sa uistite, Ze je nova poistka rovnaké-
ho typu a rovnakého rozpatia ako povodna. Poistka: (F 250 mA/300 V),
typ F, @5 x 20 mm.

.

.

.

.

.

.

.

.

20



Na zakupeny pristroj sa vztahuje zaruka na kvalitu materialu a na spracovanie

multimetra. Tato zaruka je platna po dobu dvoch rokov. Zaruka sa nevztahuje na

batériu a poistku. Reklamécia nebude uznana, ak bude vada pristroja spésobena

nespravnym pouzivanim alebo vystavenim pristroja extrémnym podmienkam.

Informacie na zadnej strane multimetra:

A\ Varovanie

Pred pouzitim si prestudujte navod. Pred otvorenim multimetra odpojte

meracie $nury od zdroja napatia.

Zabrénite tak moznému Urazu elektrickym pradom.

Na vyrobok bolo vydané prehlasenie o zhode.

Tento pristroj nie je uréeny pre pouzivanie osobami (vratane deti), ktorym

fyzicka, zmyslové alebo mentélna neschopnost ¢i nedostatok skusenosti a

znalosti zabranuje v bezpe¢nom pouzivani pristroja, ak na ne nebude dohlia-

dané alebo pokial neboli instruovani ohladne pouZitia tohto pristroja osobou

zodpovednou za ich bezpeénost. Je nutny dohlad nad detmi, aby sa zaistilo,

Ze sa nebudu s pristrojom hrat..

E Nevyhadzuijte elektrické spotrebice ako netriedeny komunalny odpad,
pouzite zberné miesta triedeného odpadu. Pre aktuélne informécie o

mmm zbernych miestach kontaktujte miestne Urady. Pokial su elektrické

spotrebice ulozené na skladkach odpadkov, nebezpecné latky mézu presako-

vat' do podzemnej vody a dostat’ sa do potravinového retazca a poskodzovat

vase zdravie.

EMOS spol. s r.0. prehlasuje, Ze MD-110 je v zhode so z&kladnymi poziadavkami

a dalsimi prisluSnymi ustanoveniami smernice. Zariadenie je mozné volne

prevadzkovat v EU. Prehlasenie o zhode mozno najst na webovych strankach

http://www.emos.eu/download.

Technickd pomoc mozno ziskat’ u dodavatela:

EMOS SK s.r.o., Hlinicka 409/22, 014 01 Byt¢a

PL | Multimetr cyfrowy

Przed rozpoczeciem korzystania z MD-110, prosimy uwaznie przeczyta¢
te instrukcje obstugi.

Wazniejsze fragmenty s w niej zaznaczone z6ttym kolorem i omawiajg zasady
bezpiecznego postugiwania sie tym przyrzadem. W ten sposob zapobiegamy
mozliwemu porazeniu pragdem elektrycznym albo uszkodzeniu przyrzadu. Mul-
timetr cyfrowy zostat zaprojektowany zgodnie z norma IEC-61010 odnoszaca
sie do elektronicznych przyrzadéw pomiarowych zaliczanych do kategorii (CAT
111300 V), poziomu zaktdcen 2. Kategoria CAT lll jest przeznaczona do pomiaru
obwodoéw i wyposazenia zasilanego z instalacji utozonej na state, takiego jak:
przekazniki, gniazdka, panele rozdzielcze, rozdzielnice zasilajace i krotkie
obwody oraz systemy o$wietlenia w duzych budynkach.

Symbole elektryczne

~~ prad przemienny (AC)

— préd staty (DC)
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~ prad staty/przemienny (AC/DC)

uwaga — przed wykorzystaniem nalezy przeczytac instrukcje
niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym
uziemienie

-+ bezpiecznik

deklaracja zgodnosci (CE)
urzadzenie jest chronione przez podwéjna izolacje lub izolacje wzmocniong

A\ uwaca

W szczegélnosci nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem korzystania multimetru, nalezy uwaznie sprawdzic,
czy przyrzad nie jest uszkodzony. Jezeli w przyrzadzie wystepuje widocz-
ne uszkodzenie, nie przystepujemy do zadnych pomiaréw! Sprawdzamy,
czy powierzchnia multimetru nie jest podrapana, a zaciski pomiarowe
nie s3 poluzowane.

Sprawdzamy stan izolacji sond pomiarowych i krokodylkow. Przy uszko-
dzonej izolacji istnieje niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycz-
nym. Nie korzystamy z uszkodzonych sond pomiarowych!

Nie mierzymy napie¢ przekraczajgcych 300 V, albo pradéw wiekszych
od 200 mA!

Nie mierzymy pradu, jezeli napigecie w roztgczonym obwodzie na jatowo
przekracza 300 V.

Zacisk ,COM" musi by¢ zawsze podtgczony do masy (do ziemi) odpo-
wiedniego mierzonego uktadu.

Jezeli stwierdzimy, ze wyniki pomiaréw nie sg wiarygodne, przestajemy
korzysta¢ z multimetru. Jezeli nie ma pewnosci co przyczyny usterki,
nalezy skontaktowac sie z osrodkiem serwisowym.

Nie mierzymy wiekszych napie¢ i pragdéw, od tych, ktére sg opisane na
przednim panelu multimetru. Zagraza to bowiem porazeniem pradem
elektrycznym i uszkodzeniem multimetru!

Przed uzyciem sprawdzamy, czy multimetr dziata poprawnie. Spraw-
dzamy go w obwodzie, ktdrego parametry elektryczne sg nam znane.
Jezeli podtgczamy multimetr do obwodu, w ktérym chcemy zmierzy¢
natezenie pradu, musimy najpierw wytaczy¢ zasilanie tego obwodu.
Nie korzystamy i nie przechowujemy multimetru w miejscach o duzej
temperaturze, zapyleniu i wilgotnosci. Nie zalecamy réwniez korzystania
w tego przyrzadu w $rodowisku, w ktérym moze wystepowac silne pole
magnetyczne albo gdzie grozi niebezpieczenstwo wybuchu albo pozaru.
Przy wymianie baterii albo innej czeéci multimetru, korzystamy z czesci
zamiennych tego samego typu i o tych samych danych technicznych.
Wymiany dokonujemy przy wytaczonym i odtagczonym multimetrze!
Nie zmieniamy albo nie przerabiamy w zaden sposob wewnetrznych
obwodéw multimetru!

Szczegdlna ostrozno$¢ zachowujemy przy pomiarach napie¢ wiekszych
od 30 V AC rms, 42 V maksymalnie albo 60 V DC. Istnieje niebezpieczen-
stwo porazenia pradem elektrycznym!
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Przy manipulacji z grotami pomiarowymi uwazamy, zeby trzymac je
zawsze poza ogranicznikiem dla palcow.

Zeby zapobiec porazeniu pradem elektrycznym, nie dotykamy reka, ani
inna czesécia ciata zadnych dizolowanych przewodéw.

Przed otwarciem obudowy multimetru, odtgczamy groty pomiarowe do
mierzonego obwodu.

Nie wykonujemy pomiaréw, jezeli ostona multimetru jest zdjeta albo
poluzowana.

Jak tylko na wyséwietlaczu pojawi sig ikona roztadowanej baterii
baterie nalezy wymieni¢. W przeciwnym razie moze sig pogorszy¢ doklad-
no$¢ pomiaréw. Moze to doprowadzi¢ do btednych wynikéw pomiaréw
i w razie braku ostrozno$ci nawet do porazenia pradem elektrycznym!

A OSTRZEZENIE

Multimetr MD-110 wykorzystujemy wytgcznie tak, jak jest nizej wyspecy-
fikowane, w przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia przyrzadu albo
wypadku z Pafistwa udziatem. Przestrzegamy nastepujgcych instrukcji:

« Przed wykonywaniem pomiaréw rezystancji, diéd albo pradu, odtgczamy
odpowiednie obwody od Zrédet zasilania i roztadowujemy wysokonapig-
ciowe kondensatory.

Przed pomiarem sprawdzamy, czy obrotowy przetacznik zakresu
pomiaréw jest we wtasciwym potozeniu. W zadnym razie nie dokonu-
jemy zmiany zakresu pomiarowego (za pomoca obracania obrotowego
przetacznika zakresu pomiaréw) podczas pomiaru!l Moze doj$¢ do
uszkodzenia przyrzadu.

Jezeli bedzie mierzone natezenie pradu, trzeba wytaczy¢ zasilanie
obwodu przed podtgczeniem do niego multimetru.

Opis przyrzadu

Multimetr cyfrowy MD-110 jest przedstawicielem kompaktowego typoszeregu
miernikéw z 3,5 cyfrowym wyswietlaczem, przeznaczonym do pomiaru napig-
cia pradu statego i napigcia przemiennego, natezenia pradu statego, rezystancji
i testowania diéd. Miernik sygnalizuje przekroczenie zakresu pomiarowego.
Ma funkcje automatycznego wytgczenia. Multimetr zapewnia ochrone przed
przecigzeniem i informuje o stanie roztadowania baterii. Idealnym miejscem
wykorzystania multimetru MD-110 jest na przyktad: warsztat, laboratorium
i gospodarstwo domowe.

Parametry techniczne

Wyswietlacz: LCD, 1999 (3,5 cyfry) z automatycznym wskaznikiem
polaryzacji

Temperatura pracy: 0 °C do 40 °C <75 %

Temperatura przechowywania: -10 °C do 50 °C, wilgotno$¢ wzgledna < 85 %

Zasilanie: 1x 12 V (23 A)

Roztadowane baterie: wskazanie za pomoca symbolu baterii na wyswie-
tlaczu

Sygnalizacja przekroczenia zakresu: wy$wietlenie cyfry ,1* na LCD

Kategoria pomiaréw: CAT IIl (300 V)

Wymiary i cigzar: 57 x 95 x 30 mm; 82 g (tacznie z bateria)
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Widok na multimetr od przodu
1. Wyswietlacz - 3,5 cyfry. Wyswietlacz LCD o maks. wyséwietlanym
wyniku pomiaréw 1999
2. Przetacznik obrotowy
Stosuje sie go do wybrania odpowiedniej funkcji oraz do witgczenia albo
wytaczenia przyrzadu pomiarowego. Kiedy nie korzystamy z przyrzadu
pomiarowego, ustawiamy ten przetacznik obrotowy w potozeniu wytgcz OFF.

3. Przewody pomiarowe
Doktadnos$¢ pomiaréw

Doktadnos¢ jest specyfikowana na czas jednego roku po kalibracji i w tempe-

raturzel8 °C do 28 °C oraz przy wilgotno$¢ wzglednej do 75 %.

Specyfikacja doktadnosci ma nastepujaca postac:

+([% dane przyrzadul+[warto$¢ najnizszej cyfry znaczacejl)

Napigcie state (DC)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
200 mv 100 pv +(0,5 % +5)
2000 mV 1mV
20V 10 mV +(0,8 % + 5)
200V 100 mV
300V 1v +(1% +5)
Impedancja wejéciowa: 1 MQ
/\ Maks. dopuszczalne napiecie wejéciowe: 300 V
Napiecie przemienne (AC)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
200V 100 mV +(1,2 % +10)
300V 1v +(1,2 % +10)

Impedancja wejéciowa: okoto 500 kQ
Zakres czestotliwosci: 40 Hz do 400 Hz

/\ Maks. dopuszczalne napigcie wejéciowe: 300 V
Wynik pomiaru: warto$¢ $rednia, kalibrowana do wartosci skutecznej przebiegu

sinusoidalnego
Prad staty (DC)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktad
2000 pA 1A +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100 pA +(1,2% +5)
Ochrona przed przecigzeniem: bezpiecznik 250 mA/300 V
Rezystancja
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktad
2000 0.10Q +(1 % +5)
20000 10
20 kQ 100 +(0,8 % +5)
200 k0 1000
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[ Zakres [ Rozdzielczosé¢ | Doktadnosé

[ 2000 kO [ 1kQ [ +(1,2% + 5)
Napiecie bez obcigzenia: 3V
Test baterii
Zakres Funkcja Uwaga
15V . P prad testowania: okoto 20 mA
zostanie wyséwietlone —
9V nabiecie baterii prad testowania: okoto
pie 45mA
Test diod
Zakres | Rozdzielczo$é Doktad|
Wyswietla sie w przyblizeniu spadek napigcia
w kierunku przewodzenia diody.
»*+ Lmv Napigcie przy otwartym obwodzie: Okoto 2,8 V
Prad badawczy: Okoto 1 mA

Generator wyjsciowych impulséw prostokatnych
Czestotliwo$¢ sygnatu wyjéciowego: 50 Hz
Poziom: ponad 3 Vpp

Pomiar napigcia pradu statego (DC)

1. Przetacznik obrotowy ustawiamy w potozeniu v

2. Wybieramy zakres pomiarowy. W przypadku, gdy nie znamy wcze$niej
zakresu pomiarowego napiecia, ustawiamy najwyzszy zakres i w trakcie
pomiaru odpowiednio go zmniejszamy.

3. Groty pomiarowe podtgczamy do urzadzenia albo obwodu, gdzie bedzie
mierzone napigcie state.

4. Wtaczamy zasilanie do urzadzenia, ktére bedziemy mierzy¢. Na wy-
$wietlaczu pojawi sie warto$¢ napiecia i jego polaryzacja odniesiona do
czerwonego grotu pomiarowego.

Uwaga:

A\ Aby zapobiec porazeniu pradem elektrycznym albo uszkodzeniu przyrzadu
pomiarowego na zaciski nie podtgczamy napiecia przekraczajgcego 300 V.
Pomiar napigcia pradu przemiennego (AC)

1. Przetacznik obrotowy ustawiamy w potozeniu Y.

2. Wybieramy zakres pomiarowy — w przypadku, gdy nie znamy wczeéniej
zakresu pomiarowego napiecia, ustawiamy najwyzszy zakres i trakcie
pomiaru odpowiednio go zmniejszamy.

3. Groty pomiarowe podtgczamy do urzadzenia albo obwodu, w ktérym
bedzie mierzone napigcie przemienne.

4. Wtaczamy zasilanie do urzadzenia, ktére bedziemy mierzy¢. Na wyséwie-
tlaczu pojawi si¢ warto$¢ napigcia przemiennego.

A\ Aby zapobiec porazeniu pradem elektrycznym albo uszkodzeniu przyrzadu
pomiarowego na zaciski nie podtgczamy napigcia przekraczajgcego 300 V.
Pomiar natezenia pradu statego

1. Przetacznik obrotowy ustawiamy w potozeniu A
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2. Wybieramy zakres pomiarowy — w przypadku gdy nie znamy wczeéniej
zakresu pomiarowego pradu, ustawiamy najwyzszy zakres i trakcie
pomiaru odpowiednio go zmniejszamy.

3. Groty pomiarowe podtgczamy do urzadzenia albo obwodu, gdzie bedziemy
mierzy¢ prad staty.

4. Wtaczamy zasilanie do urzadzenia, ktére bedziemy mierzy¢. Na wy-
$wietlaczu pojawi si¢ warto$¢ natezenia pradu statego i jego polaryzacja
odniesiona do czerwonego grotu pomiarowego.

Pomiar rezystancji
. Przetacznik obrotowy ustawiamy w potozeniu Q.

2. Wybieramy zakres pomiarowy — w przypadku gdy nie znamy wcze$niej
zakresu pomiarowego mierzonej rezystancji, ustawiamy najwyzszy
zakres i trakcie pomiaru odpowiednio go zmniejszamy.

3. Groty pomiarowe podtgczamy do mierzonego urzadzenia.

4. Warto$¢ zmierzona zostaje wy$wietlona na wy$wietlaczu.

Uwaga: Jezeli mierzymy warto$¢ przekraczajgca 1 MQ, to normalne jest,
Ze wynik pomiaru rezystancji stabilizuje sie dopiero po kilku sekundach. W
przypadku, gdy obwdd jest rozwarty, na wyswietlaczu pojawi sie ,1".

A\ Przed pomiarem wytaczamy zasilanie obwodu i roztadowujemy wszystkie
kondensatory wysokonapigciowe.

Test diod

Ten tryb jest wykorzystywany do kontroli diéd, tranzystoréw i innych elemen-
tow potprzewodnikowych.

1. Przetacznik obrotowy ustawiamy w potozeniu Pt.

2. Podtaczamy czerwony przewod pomiarowy do anody mierzonej diody,
a czarny przewod pomiarowy do katody. Na wyswietlaczu pojawia sie
napigcie na diodzie w kierunku przewodzenia. Przy btednym potaczeniu
na wys$wietlaczu pojawia sie ,1°.

/\ Aby zapobiec uszkodzeniu multimetru albo mierzonych urzadzen, przed
pomiarem diéd wytaczamy zasilanie obwodu i roztadowujemy wszystkie
kondensatory wysokonapieciowe. Po zakonczeniu pomiaréw odtaczamy
mierzony element albo obwdd od przewoddw pomiarowych.

Test baterii

1. Przetacznik obrotowy ustawiamy w potozeniu do testowania baterii
1,5Valbo 9 V.

2. Podtaczamy groty pomiarowe do baterii tak, aby czerwony grot byt podta-
czony do bieguna dodatniego, a czarny grot do bieguna ujemnego baterii.

3. Wartos$¢ zmierzona zostaje wyswietlona na wyswietlaczu.

Uwaga: Po zakoriczeniu pomiaréw odtaczamy groty pomiarowe od testo-
wanej baterii.
Generator wyjsciowych sygnatéw prostokatnych (napigcia)

1. Przetgcznik obrotowy ustawiamy w potozeniu [II.

2. Podtgczamy groty pomiarowe do testowanego urzadzenia.

3. Wartoé¢ zmierzona zostaje wy$wietlona na wyséwietlaczu.

-
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A\ Aby zapobiec uszkodzeniu multimetru albo mierzonych urzadzen, nie
dopuszczamy, zeby napigcie na zaciskach pomiarowych przekroczyto 10 V.
Przy tej funkcji nie jest aktywna ochrona przed zwarciem.

Uwaga:

Czestotliwos¢ sygnatu wyjsciowego. 50 Hz

Poziom: ponad 3 Vpp przy obciazeniu 1 MQ

A Wymiana baterii
Przed wymiang baterii groty pomiarowe musza by¢ odtgczone od mierzonego
obwodu albo urzadzenia. Przy wyswietleniu symbolu roztadowanej baterii na
wyswietlaczu ([=+]), trzeba niezwtocznie dokonaé wymiany baterii.
1. W tylnej czg$ci multimetru za pomoca odpowiedniego wkretaka odkre-
camy wkrety mocujace i otwieramy obudowe.
2. Wyjmujemy starg baterie i zastepujemy jg nowa o wymaganych para-
metrach (12 V, typ 23 A).
3. Sktadamy obudowe i wkrecamy wkrety mocujace.

A Wymiana bezpiecznika
Przed wymiana bezpiecznika nalezy odtaczy¢ groty pomiarowe od mierzonego
obwodu albo urzadzenia. Do przepalenia bezpiecznika dochodzi najczesciej
przy nieprzestrzeganiu zalecanej procedury pomiarow.
1. W tylnej czg$ci multimetru za pomoca odpowiedniego wkretaka odkre-
camy wkrety mocujace i otwieramy obudowe.
2. Wyjmujemy przepalony bezpiecznik i zastgpujemy go nowym o wy-
maganych parametrach (wktadka bezpiecznikowa F 250 mA/300 V AC,
5 x 20 mm).
3. Sktadamy obudowe i wkrecamy wkrety mocujace.
Uwaga: Aby zapewnic stata ochrong przed przecigzeniem korzystamy tylko
z bezpiecznikow o wymaganym pradzie i napieciu.
Zalecenia do konserwacji multimetru
Uwaga
Nie prébujemy multimetru naprawia¢ albo wprowadza¢ jakichkolwiek
zmian, jezeli nie mamy kwalifikacji do takich czynnosci i nie dysponujemy
niezbednym przyrzadem do kalibracji.
Aby zapobiec porazeniu pragdem elektrycznym zwracamy uwage, aby do
wnetrza multimetru nie dostata si¢ woda!
Odtaczamy groty pomiarowe od testowanego obwodu przed otwarciem
obudowy multimetru.
Okresowo czy$cimy obudowe multimetru wilgotng $ciereczkg i delikat-
nym ptynem do mycia (na przyktad do naczyn). Czyszczenie wykonujemy
tylko przy wytgczonym i odtgczonym multimetrze.
Do czyszczenia nie stosujemy rozpuszczalnikéw albo $rodkéw o dzia-
taniu $ciernym!
Jezeli nie bedziemy korzysta¢ z multimetr przez dtuzszy czas, wytaczamy
go i wyjmujemy baterie.
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« Multimetru nie przechowujemy w miejscu, w ktérym jest wysoka
wilgotno$¢ i temperatura albo w $rodowisku, w ktérym wystepuje silne
pole magnetyczne!

« Przy wymianie bezpiecznika sprawdzamy, czy nowa wktadka jest tego
samego typu i tej samej wielkosci, jak dotychczasowa. Bezpiecznik:
(F 250 mA/300 V), typ F, @ 5 x 20 mm.

Na zakupiony przyrzad jest udzielana gwarancja na jako$¢ materiatow i na

wykonanie multimetru. Ta gwarancja obowigzuje w czasie dwéch lat. Gwa-

rancja nie obejmuje baterii i bezpiecznika. Reklamacja nie zostanie uznana,

jezeli wada przyrzadu zostanie spowodowana niewtasciwym uzytkowaniem

albo narazeniem przyrzadu na ekstremalne warunki.

Informacje na tylnej czesci multimetru:

A\ Ostrzezenie

Przed uzyciem prosimy przeczytac te instrukcje. Przed otworzeniem mul-

timetru nalezy odtaczy¢ groty pomiarowe od zrodta napigcia. W ten sposéb

zapobiegamy mozliwemu porazeniu pradem elektrycznym.

To urzadzenie nie jest przeznaczone do uzytkowania przez osoby (tacznie z

dzieémi), ktérym brak predyspozycji fizycznych, umystowych albo mentalnych

oraz brak do$wiadczenia i wiedzy nie pozwalajg na bezpieczne korzystanie

z tego przyrzadu, jezeli nie bedzie nad nimi sprawowany nadzor albo, jezeli

nie zostang pouczone odnosnie zastosowania tego przyrzadu przez osobe

odpowiedzialng za ich bezpieczenstwo. Konieczny jest nadzér nad dzie¢mi,

ktory zapewni, ze nie bedg sie one bawi¢ tym przyrzadem.

E Zgodnie z przepisami Ustawy o ZSEiE zabronione jest umieszczanie
tacznie z innymi odpadami zuzytego sprzetu oznakowanego symbolem

mmm przekre$lonego kosza. Uzytkownik, chcac pozby¢ sie sprzetu elektro-

nicznego i elektrycznego, jest zobowigzany do oddania go do punktu zbierania

zuzytego sprzetu. W sprzecie nie znajduja sig sktadniki niebezpieczne, ktére

maja szczegdlnie negatywny wptyw na $rodowisko i zdrowie ludzi.

EMOS spol. s r.o. oéwiadcza, ze wyréb MD-110 jest zgodny z wymaganiami

podstawowymi i innymi, wtasciwymi postanowieniami dyrektywy. Urzgdzenie

mozna bez ograniczen uzytkowa¢ w UE. Deklaracja zgodnosci znajduje sig na

stronach internetowych http://www.emos.eu/download.

Pomocy technicznej udziela dostawca:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02 Prerov

HU | Digitalis multiméter

Miel6tt az MD-110 eszkdzt hasznélatba veszi, figyelmesen olvassa el
ezt a hasznalati Gtmutatot.

Kivannak benne emelve a kiiléndsen fontos részek, amelyekben a készilékkel
valé biztonsagos munkarél van sz6. igy elkeriilheti az esetleges aramiitést
vagy a készlilék meghibasodasat. A digitlis multiméter a (CAT Ill 300 V) ka-
tegoriaba, a 2. szennyezettségi szintbe tartozo elektronikus méréeszkézokre
vonatkozd IEC-61010 normanak megfeleléen készilt. A CAT Il kategéria hasz-
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nélatos a fix kimeneti tapellatassal rendelkezé aramkork (példaul relé, aljzat,
telefonkdzpont, illetve nagy épliletek tapellatasai, rovid eldgazé aramkorei és
vilagitasi rendszerei) méréséhez.

Elektromossagra vonatkozo¢ jelzések

I

>

véltakozé aram (AC)

egyenaram (DC)

valtakozé/egyenaram (AC/DC)

figyelmeztetés — hasznalat elétt tanulmanyozza 4t az Gtmutatét
aramités veszélye

foldelés

£ biztositék
€ megfeleléségi nyilatkozat (CE)

a késziiléket kettds szigetelés és megerdsitett szigetelés védi

A FIGYELEM

Kilonosen vegye figyelembe az albbi instrukciokat:

Mieldtt hasznalatba veszi a multimétert, figyelmesen ellendrizze,
nincs-e a késziilék meghibasodva. Amennyiben a késziléken lathatd
meghibasodast talal, ne végezzen vele mérést! Ellendrizze, nincs-e a
multiméter fellilete megkarcolédva és az oldalsé csatlakozasok ragasz-
tasa nem lazult-e meg.

Ellenérizze a szigetelést a mérészondakon és -pofakon. A szigetelés
meghibasodasa aramiitést okozhat. A meghibasodott mérészondakat
ne hasznélja!

Ne mérjen 300 V-nal nagyobb feszlltséget vagy 200 mA-nél nagyobb
aramerésséget!

Ne mérjen dramot, ha a feszliltség terhelés nélkiil 300 V-nal nagyobb a
szétkapcsolt aramkérben.

A ,COM” csatlakozénak mindig csatlakoztatva kell lennie a vonatkozd
mérési féldhoz.

Amennyiben abnormalis mérési eredményeket tapasztal, a multimétert
ne hasznalja. Ha nem biztos benne, mi a hiba oka, forduljon a szerviz-
kdzponthoz.

Ne mérjen a multiméter elilsé paneljén feltiintetettnél magasabb
fesziiltséget vagy aramerdsséget. Ez &ramUtéshez és a késziilék meg-
hibasodasahoz vezethet!

Hasznalat el6tt ellendrizze, hogy a multiméter megfeleléen miikodik-e.
Teszteljen egy dramkort, amelyiknek ismeri az elektromos adatait.
Miel6tt a multimétert csatlakoztatja az dramkorhdz, amelyet mérni
szandékozik, kapcsolja ki az adott aramkor tapellatasat.

Ne hasznélja és ne térolja a multimétert magas hémérséklett, poros,
nedves kdornyezetben. Nem javasoljuk tovabba a késziiléket olyan kor-
nyezetben sem hasznalni, ahol erés magneses mez6 fordul eld, vagy ahol
robbanas- vagy tlzveszély all fenn.
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Elemek vagy a multiméter mas alkatrészeinek cseréjekor ugyanolyan
tipusU és specifikacioju cserealkatrészeket hasznaljon. A cserét csak
kikapcsolt és kihGzott multiméter esetén hajtsa végre!

Ne véltoztassa meg és semmiféleképpen ne maédositsa a multiméter
bels6 dramkoreit!

Kiilonos 6vatossaggal végezze a mérést 30 V AC rms-t, 42 V cslicsot vagy
60 V DC-t meghaladé fesziiltség esetén. Aramiités veszélye fenyeget!
A meérétiiskék kezelésekor figyeljen arra, hogy csak az ujjvédé perem
mdogott fogja meg 6ket.

Aramiités veszélyének elkeriilése érdekében ne érjen hozza a kezével
vagy bérével csupasz vezet6hoz.

Mielétt kinyitja a multiméter fedelét, szakitsa meg a csatlakozast a
meér6tliskék és a tesztelt aramkor kozott.

Ne végezzen mérést, ha a multiméter fedele le van véve vagy ki van
lazitva.

Amint a kijelz6n megjelenik a lemeriilt elem ikonja cserélje ki
az elemet. Ellenkez6 esetben a tovabbi mérések pontatlanok lehetnek.
Ez torz mérési eredményekhez és ennek kovetkeztében aramiitéshez
vezethet!

/\ FIGYELMEZTETES

Az MD-110 multimétert csak az alabbiakban megadottak szerint hasznalja,
kiilonben kart okozhat a késziilékben vagy sajat egészségében. Vegye figye-
lembe az alabbi instrukcidkat:

« Miel6tt ellenallést, diodat vagy dramerdsséget mér, hiizza ki az &ramkort
az energiaforrasbél és siisse ki a magasfesziiltségli kondenzatorokat.
Amérés el6tt gy6z6djon meg réla, hogy a tartomany kérkapcsoldja meg-
feleld allasban van. Semmiképpen se médositsa a mérési tartomanyt (a
mérésprogram kérkapcsoldjanak elforgatasaval) a mérés folyaman! Ez
a késziilékben meghibasodast okozhat.

Ha dramerésséget mér, kapcsolja ki az dramkor tapellatasat, mieldtt a
multimétert csatlakoztatja hozza.

A késziilék leirasa

Az MD-110 digitalis multiméter 3,5 digitalis kijelz6jével azon kompakt készUi-
lékek soraba tartozik, melyek feladata egyenfesziiltség és valtéfesziiltség,
egyendraml aramerdsség, ellenallas mérése, diédak tesztelése. Jelzi a
mérési tartomany atlépését. Automatikus kikapcsolas funkciéval rendelke-
zik. A multiméter védelmet biztosit tulterhelés ellen és tajékoztat réla, ha
az elem lemer(ilében van. Idedlisan hasznalhaté az MD-110 multiméter pl.
miuhelyekben, laboratériumokban és a haztartasban.

Mlszaki paraméterek

Kijelzé: LCD, 1999 (3,5 szamjegy) a polaritas automatikus kijelzésével
Uzemi hdmérséklet: 0 °C — 40 °C < 75 %

Tarolasi hémérséklet: -10 °C - 50 °C, relativ paratartalom < 85 %
Tapellatas: 1x 12V (23 A)

Gyenge elem jelzése: elem szimbélum abrazolasaval a kijelzén

A tartomany tullépésének jelzése: ,1" szam jelenik meg az LCD-n
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Mérési kategoria: CAT Il (300 V)

Méretek és témeg: 57 x 95 x 30 mm; 82 g (elemekkel egyiitt)

A multiméter eldlnézete

. Kijelz6 — 3,5 szamjegyes LCD-kijelz6, max. 1999 mérési adattal

2. Forgathat6 kapcsolo
A kivant funkcié kivalasztasara, valamint a méréeszkoz be- és kikap-
csolasara szolgal. Amikor a méréeszkdzt nem hasznalja, allitsa ezt a
forgathat6 kapcsoldt kikapcsolt OFF allapotba.

-

3. Mérbvezetékek
Mérési pontossag

A pontossag 18 °C - 28 °C hémérsékleten és < 75 % relativ paratartalom

mellett van megadva, és a kalibralastol szamitott 1 évig érvényes.
A pontossag meghatérozasa az alabbi formaban térténik:

+([a késziilék adatainak %-al+[a legalacsonyabb érvényes szamjegyek szama])

Egyenfesziiltség (DC)

Tartomany Felbontas Pontossag
200 mv 100 pv +(0,5 % +5)
2000 mV 1mV
20V 10 mV +(0,8 % +5)
200V 100 mV
300V 1v +(1% +5)
Bemeneti impedancia: 1 MQ
/\ Max. megengedett bemeneti fesziiltség: 300 V
Valtakozo fesziiltség (AC)
Tartomany Felbontas Pontossag
200V 100 mV +(1,2 % + 10)
300V 1v +(1,2 % + 10)

Bemeneti impedancia: cca 500 kQ
Frekvenciatartomany: 40 Hz — 400 Hz

/\ Max. megengedett bemeneti feszlltség: 300 V

Vélasz: tlagos, a szinuszfolyamat effektiv értékére kalibralva

Egyenaram (DC)

Tartomany Felbontas Por
2000 pA 1A +(1%+5
20 mA 10 pA (1% +5
200 mA 100 pA +(1,2% +5)

Tulfeszlltség-védelem: 250 mA/300 V biztositék
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Ellenallas

Tartomany Felbontas Pontossag
2000 010 +(1% +5)
20000 10
20 kQ 100 +(0,8 % + 5)
200 kQ 1000

2000 kQ 1kQ +(1,2 % +5)

Uresjarati feszlltség: 3 V
Elemek tesztelése

Tartomany Funkcié Megjegyzés
15V megjelenik az elemben tesztaram: kb. 20 mA
9V levé feszliltség szintje tesztdram: kb. 4,5 mA
Diddateszt
Tartomany | Felbontas Pontossag

Kijelzi a megkdzelitdleges feszlltségveszteséget
a dioda engedélyezett iranyaban.
»* Lmv Fesziltség nyilt aramkor esetén: Kortilbelll 2,8 V
Tesztaram: Kordilbeldl 1 mA

Kimené négyszogjel generator
Kimend jel frekvenciaja: 50 Hz
Szint: magasabb, mint 3 Vpp
Egyenfesziiltség (DC) mérése

-

3.

4.

. Allitsa a forgathat kapcsolot ¥ allasba.
2.

Vélassza meg a mérési tartomanyt. Amennyiben nem ismeri el6re a
fesziiltségtartomanyt, allitsa be a legmagasabbra, és a mérés soran
fokozatosan csokkentse.

Csatlakoztassa a mérétiiskéket a késziilékhez vagy az aramkorhoz,
amelyen mérni fogja az egyenfesziiltséget.

Kapcsolja be a mérni kivant késziilék tapellatasat. A kijelzén megjelenik
a feszliltség értéke és a piros mérétiiskére vonatkoztatott polaritas.

Megjegyzés:

A

Az elektromos drammal valé érintkezés vagy a mérékésziilék meghi-

basodéasanak elkertilése érdekében ne kapcsoljon a csatlakozéra 300 V-ot
meghaladé fesziiltséget.
Valtakoz6 fesziiltség (AC) mérése

1.
2.

w

o~

Allitsa a forgathato kapcsolét Y allasba.

Véalassza meg a mérési tartomanyt — amennyiben nem ismeri elére a
fesziiltségtartomanyt, allitsa be a legmagasabbra, és a mérés soran
fokozatosan csékkentse.

. Csatlakoztassa a mérotiiskéket a készlilékhez vagy az aramkérhoz,

amelyen mérése fogja a valtakozo fesziiltséget.

. Kapcsolja be a mérni kivant készlilék tapellatasat. A kijelzon megjelenik

a feszliltség értéke és a piros mérétiiskére vonatkoztatott polaritas.

32



A\ Az elektromos drammal valé érintkezés vagy a mérékésziilék meghi-
basodasanak elkertilése érdekében ne kapcsoljon a csatlakozéra 300 V-ot
meghalado fesziiltséget.

Egyenaram mérése

1. Allitsa a forgathato kapcsolét A llasba.

2. Valassza meg a mérési tartomanyt — amennyiben nem ismeri elére az

4ramtartomanyt, allitsa be a legmagasabbra, és a mérés soran fokoza-

tosan csokkentse.

. Csatlakoztassa a mérdtuskéket a készllékhez vagy az dramkérhoz,
amelyen mérni fogja az egyenaramot.

. Kapcsolja be a mérni kivant készUlék tapellatasat. A kijelzén megjelenik

a feszliltség értéke és a piros mérétiiskére vonatkoztatott polaritas.

Ellenallas mérése
1. Allitsa a forgathaté kapcsolot Q allasba.
2. Vélassza meg a mérési tartomanyt — amennyiben nem ismeri elére a
mért ellenallas értékét, allitsa be a legmagasabbra, és a mérés soran
fokozatosan csokkentse.
3. Csatlakoztassa a mérétiiskéket a mérni kivant késziilékhez.
4. A mért érték megjelenik a kijelzén.
Megjegyzés:
1 MQ-nal nagyobb érték mérése esetén normaélis jelenség, hogy a rezisztor
meért értéke csak néhany mésodperc elteltével stabilizalédik. Amennyiben az
aramkdr nincs lezérva, a kijelzén az ,1” felirat jelenik meg.
/\ Mérés el6tt hizza ki az dramkér tapellatasat és siisse ki az 6sszes nagy-
fesziiltségl kondenzatort.
Diodateszt
Ez az izemmod diddak, tranzisztorok és egyéb félvezetd-alkatrészek elle-
nérzésére hasznalhatod.
1. Allitsa a forgathat6 kapcsoldt Pt allasba.
2. Csatlakoztassa a piros probavezet6t a mért diéda anodjahoz, a fekete
probavezet6t pedig a didda katédjahoz. A kijelzon megjelenik a diéda
fesziiltsége az engedélyezett irdnyban. Rossz csatlakoztatas esetén a
kijelzén az ,1" felirat jelenik meg.
N\ Amultiméter vagy a mért készillékek karosodasanak elkeriilése érdekében
a diodak mérése el6tt hiizza ki az dramkor tapellatasat és susse ki az 6sszes
nagyfesziiltségli kondenzatort. A mérés befejezése utan valassza le a mért
alkatrészt vagy aramkort a mérévezetékekrol.
Elemek tesztelése
1. Allitsa a forgathato kapcsolét 1,5 V vagy 9 V elemek tesztelésére.
2. Amérotiskéket csatlakoztassa az elemekhez tgy, hogy a piros tiiske az
elem pozitiv pélusdhoz, a fekete tiiske pedig a negativ pélusahoz kertiljon.
3. A mért érték megjelenik a kijelzon.
Megjegyzés: A mérés befejezése utan vélassza le a mérétiiskéket a tesztelt
elemrél.
Kimené négyszogjel (fesziiltség) generator

1. Allitsa a forgathaté kapcsolét JIf allasba.
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2. Csatlakoztassa a mérétiskéket a tesztelni kivant késziilékhez.

3. A mért érték megjelenik a kijelzén.
A\ Amultiméter vagy a mért késziilékek karosodasanak elkeriilése érdekében
ne kiséreljen meg a pofakon 10 V-nal nagyobb fesziiltséget elérni. Ennél a
funkcional nem aktiv a rovidzarlat elleni védelem.
Megjegyzés:
Kimen6 jel frekvencidja: 50 Hz
Szint: magasabb, mint 3 Vpp 1 MQ terhelésnél

A Elemcsere
Az elem kivétele elétt a mérotiiskéket el kell tavolitani a mérendé aramkorrél
vagy készUlékrol. Ha megjelenik a kijelz8 gyenge elemeit mutato jel ([=4]),
minél elébb ki kell cserélni az elemet.
1. Megfelel§ csavarhizd segitségével csavarja ki a multiméter hatoldalan
levé csavarokat és vegye le a burkolatot.
2. Vegye ki a régi elemet és tegyen be Ujat az elSirt méretben (12 V,
23 A tipus).
3. Helyezze vissza a burkolatot és csavarozza vissza.

A\ A biztositék cseréje
A biztositék kivétele el6tt a mérétiskéket el kell tavolitani a mérendé aram-
korrol vagy készilékrol. A biztositék kiolvadasara tébbnyire a mérés eléirt
modjanak be nem tartasa esetén kerdil sor.

1. Megfelel6 csavarhizo segitségével csavarja ki a multiméter hatoldalan

levé csavarokat és vegye le a burkolatot.
2. Vegye ki a kiolvadt biztositékot és tegyen be Ujat az elSirt méretben
(F 250 mA/250 V AC, 5 x 20 mm biztositék).

3. Azutan helyezze vissza a burkolatot és csavarozza vissza.
Megjegyzés: A tilterhelés elleni folyamatos védelem érdekében hasznaljon
eldirt aramerdsségli és feszliltségli biztositékot.
A multiméter karbantartasa
Figyelem
Ne préobalja a multimétert megjavitani vagy barmiféleképpen médositani,
ha erre a tevékenységre nincs képesitése, és ha nem all rendelkezésére
megfelel kalibrald készulék.
Aramiités megel6zése érdekében tgyeljen ra, hogy a multiméter belsé
részeibe ne juthasson viz!
A mérétliskéket valassza le a tesztelt dramkorrél, mieldtt kinyitja a
multiméter burkolatat.
Rendszeresen tisztitsa a multiméter testét nedves ronggyal és finom
mososzerrel (tisztitdszerrel). Tisztitast csak konnektorbol kihtzott és
kikapcsolt késziiléken végezzen.
A tisztitdshoz ne hasznaljon olddszert vagy stroléanyagot!
Ha a multimétert hosszabb ideig nem hasznalja, kapcsolja ki és vegye
ki az elemeket.
Amultimétert ne tarolja magas paratartalmui vagy hdmérsékletd helyen,
vagy olyan kornyezetben, ahol erés magneses tér van!
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« Abiztositék cseréjekor gy6z6djon meg réla, hogy az Uj biztositék ugyano-
lyan tipusu és tartoméanyu, mint az eredeti. Biztositék: (F 250 mA/300 V),
F tipus, @ 5 x 20 mm.
A megvasarolt késziilékre az anyag mindségére és a multiméter kidolgozasara
vonatkozd garancia érvényes. Ez a garancia két évig érvényes. A garancia nem
vonatkozik az elemre és a biztositékra. A reklamaciét nem ismerijiik el, ha a hi-
bat helytelen hasznalat vagy rendkiviili korilményeknek val¢ kitettség okozta.
Informaciok a multiméter hatoldalan:
A\ Figyelmeztetés
Hasznalat el6tt tanulmanyozza 4t a tajékoztatot. A multiméter felnyitasa
el6tt valassza le a mérdtiiskéket a fesziltségforrasrol. Ezzel elkerllheti az
esetleges aramutést.
A késziléket ne hasznaljak csokkent fizikai, szellemi vagy érzékszervi
képességekkel, ill. korlatozott tapasztalattal és ismeretekkel rendelkez6 sze-
mélyek (beleértve a gyermekeket is), amennyiben nincs mellettiik szakszer(
felligyelet, ill. nem kaptak a készUllék kezelésére vonatkozo Utmutatasokat
a biztonsagukeért felelés személyt6l. A gyermekeknek felligyelet alatt kell
lennitik annak biztositasa érdekében, hogy nem fognak a késziilékkel jatszani.
E Az elektromos készUlékeket ne dobja a vegyes haztartasi hulladék kozé,
hasznalja a szelektiv hulladékgy(ijtd helyeket. A gy(ijtéhelyekre vonat-
mmm koz6 aktudlis informaciokért forduljon a helyi hivatalokhoz. Ha az
elektromos késziilékek a hulladéktarolokba kertilnek, veszélyes anyagok
szivaroghatnak a talajvizbe, melyek igy bejuthatnak a taplaléklancba és ve-
szélyeztethetik az On egészségét és kényelmét.
Az EMOS spol. s r.o. kijelenti, hogy az MD-110 megfelel az iranyelv alapveté
kévetelményeinek és egyéb vonatkozé rendelkezéseinek. A késziilék az EU
teljes teriiletén hasznalhaté. A megfelel6ségi nyilatkozat letoltheté az alabbi
honlaprél: http://www.emos.eu/download.
Miiszaki segitségért forduljon a forgalmazéhoz:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02 Prerov

S| | Digitalni multimeter

Preden zac¢nete MD-110 uporabljati, natan¢no preberite navodila za
uporabo.

0Oznaceni so tudi drugi pomembnejsi napotki, ki opisujejo nacela varnosti pri
delu, ob uporabi te naprave. S tem boste preprecili morebitne poskodbe z
elektric¢nim tokom ali poskodovanje naprave. Digitalni multimeter je bil izdelan
v skladu s standardom IEC-61010 za elektronske merilne naprave, ki sodijo v
kategorijo (CAT Il 300 V), za stopnjo onesnazenosti §t 2. Kategorija CAT IIl je
namenjena za merjenje tokokrogov iz opreme, napajane s fiksno instalacijo,
kot so releji, vticnice, razdelilne plosce, napajalniki in kratki razvejani tokokrogi
in sistemi razsvetljave v velikih stavbah.

Elektricni simboli

A~ izmeni&ni tok (AC)
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enosmerni tok (DC)

izmeniéni/enosmerni tok (AC/DC)

opozorilo na nevarnost — pred uporabo preberite navodila
nevarnost elektri¢nega udara in posledi¢nih poSkodb
ozemljitev

+varovalka
Ce izjava o skladnosti izdelka (CE)

naprava je zascitena z dvojno izolacijo in ojaceno izolacijo

/\ opozoriLo

Upostevajte predvsem naslednja navodila:

Pred uporabo natancno preverite, da multimeter ni poskodovan. Ce na
ohisju odkrijete vidne po$kodbe, naprave ne uporabljajte! Preverite, e
povrsina multimetra ni opraskana in, da niso stranski spoji odlepljeni.
Preverite izolacijo na merilnih sondah in Celjustih. Pri poskodovanju i
izolacije obstaja nevarnost poskodb z elektri¢nim udarom. Poskodovanih
merilnih sond ali ¢eljusti ne uporabljate!

Ne merite napetosti, ki bi presegala 300 V, ali tok, ki presega vrednost
200 mA!

Ne merite toka, Ce je napetost na prazno vecja kot 300 V v prekinjenem
tokokrogu.

Priklju¢ek ,COM" mora biti vedno priklju¢en tako, da bo ozemljen.
Naprave ne uporabljajte, ¢e sumite, da ne meri pravilno. Ce ne poznate
vzrok okvare, pokliCite servisni center.

Merjenje razseznosti napetosti in tokov, ki presegajo vrednosti oznacene
na sprednji strani multimetra je prepovedano. Obstaja nevarnost poskodbe
z elektriénim udarom in poskodbe multimetra!

Pred uporabo preverite, da naprava deluje pravilno. Izmerite tokokrog,
katerega izmerjene vrednosti Ze poznate.

Preden napravo prikljucite na tokokrog, na katerem Zelite izmeriti tok,
prekinite elektricni tok tega tokokroga.

Multimetra ne uporabljajte in ne hranite v okolju z visoko temperaturo,
prasnostjo in vlago. Hkrati ne priporo¢amo uporabljati naprave v okolju,
kjer se lahko pojavi magnetno polje ali kjer obstaja nevarnost eksplozije
ali pozara.

Pri zamenjavi baterije ali drugega dela multimetra, uporabite rezervne
dele istega tipa in specifikacije. Zamenjajte le, kadar je multimeter
izklopljen in izkljucen!

Ne spreminjajte in ne prilagajajte notranjega tokokroga multimetra!

Pri merjenju napetosti ve¢ kot 30 V AC rms, 42 (V) v konici oziroma
60 V DC, ravnajte posebej previdno. Obstaja nevarnost poskodb zaradi
elektri¢nega udara!

Pri uporabi merilnih elektrod se prepricajte, da jih hranite na izoliranem
mestu.

Da boste preprecili elektricni udar, ne dotikajte se z roko ali koZo nobenih
golih prevodnikov.
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« Preden odprete pokrov multimetra, izklopite merilne konice iz testira-
nega tokokroga.

Ne uporabljajte naprave, ¢e je pokrov snet oz. Ce je popuscen.

Baterijo zamenjamo, takoj ko se na prikazovalniku prikaze opozorilni
signal, da je baterija prazna . “. V nasprotnem primeru se lahko
zgodi, da bo nadaljnje merjenje z napravo nenatancno. Zaradi tega bi lahko
bili rezultati merjenja napacni; posledi¢no obstaja posredna nevarnost
elektritnega udara.

/\ opPozoRILO
Multimeter MD-110 uporabljajte le v skladu z navodili, ki so v nadaljevanju. V
nasprotnem primeru lahko pride do pokodbe naprave same, ali do nevarnosti
za zdravje. Upostevajte sledeta navodila:

« Se pred merjenjem upora, diod ali toka prekinemo tokokrog elektri¢ne
energije in izpraznimo naprave in kondenzatorje visoke napetosti.
Se preden se lotimo merjenja se prepriamo, da je krozno stikalo za
preklop obsega, nastavljeno v pravilen poloZaj. Med merjenjem oz. de-
lovanjem naprave, je spreminjanje merilnega obsega (obraganje gumba
programov merjenja) prepovedano. Napravo lahko s tem pogkodujete.
Ce boste merili tok, prekinite napajanje tokokroga, preden k njemu
multimeter prikljucite.
Opis naprave
Digitalni multimeter MD-110 je z iz skupine kompaktnih naprav opremljenih s
3,5 Stevilénim zaslonom, ki so namenjene za merjenje enosmerne in izmenicne
napetosti, enosmernega toka, upora in testiranja diod. Opozarja na preseganje
obmocja merjenja. Ima funkcijo samodejnega izklopa. Multimeter sluzi za
za$c¢ito pred preobremenitvijo in obve§¢a uporabnika o nizkem stanju napol-
njenosti baterij. Primerna uporaba multimetra MD-110 je npr. v delavnicah,
laboratorijih in gospodinjstvu.

Tehni¢ni parametri
Zaslon: LCD, 1999 (3,5 $tevilke) s samodejno indikacijo polarnosti
Delovna temperatura: 0 °C do 40 °C < 75 %
Skladis¢na temperatura: -10 °C do 50 °C, relativna vlaznost < 85 %
Napajanje: 1x 12 V (23 A)
Sibka baterija: indikacija s pomog&jo simbola baterije na zaslonu
Indikacija preseganja obsega: prikaz $tevilke ,1* na LCD
Kategorija merjenja: CAT Ill (300 V)
Dimenzije in teza: 57 x 95 x 30 mm; 82 g (skupaj z baterijo)
Pogled na multimeter od spredaj
1. Zaslon - 3,5 Steviléni LCD zaslon z maks. podatkom merjenja 1999
2. Vrtljivo stikalo
Uporablja se za izbiro Zelene funkcije in tudi za vklop ali izklop merilne
naprave. Ce merilne naprave ne uporabljate, nastavite vrtljivo stikalo v
izklopljen poloZaj OFF.
3. Testni prevodniki

.
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Natanénost merjenja

Natanénost je dolocena za eno leto po umerjanju in pri temperaturi 18 °C do
28 °C z relativno vlaznostjo do 75 %.

Specifikacija natancnosti ima naslednjo obliko:
+([% podatki naprave]+[Stevilo najnizjih veljavnih Stevilk])

Enosmerna napetost (DC)

Obseg Locljivost Natanénost
200 mV 100 pv +(0,5 % +5)
2000 mV 1mV
20V 10 mV +(0,8 % + 5)
200V 100 mV
300V 1V +(1% +5)
Vhodna impedanca: 1 MQ
A\ Maks. dovoljena vhodna napetost: 300 V
Izmeniéna napetost (AC)
Obseg Locljivost Natanénost
200V 100 mV +(1,2 % +10)
300V 1v +(1,2 % +10)

Vhodna impedanca: ca 500 kQ

Frekvencni obseg: 40 Hz do 400 Hz

/\ Maks. dovoljena vhodna napetost: 300 V
0dziv: povprecen, kalibriran na efektivno vrednost sinusnega poteka

Enosmerni tok (DC)

Obseg Loéljivost Natanénost
2000 pA 1A (1% +5
20 mA 10 pA (1% +5
200 mA 100 pA +(1,2% +5)
Prenapetostna zasgita: 250 mA/300 V varovalka
Upor
Obseg Loéljivost Natanénost
2000 010 +(1 % +5)
20000 10
20 kO 100 +(0,8 % +5)
200 k0 1000
2000 kQ 1kQ +(1,2% +5)
Napetost odprtega tokokroga: priblizno 3 V
Test baterij
Obseg Funkcij Opomba
15V prikazan bo nivo napetosti testni tok: ca 20 mA
9V v bateriji testni tok: ca 4,5 mA
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Test diod

Obseg Locljivost Natanénost
Prikaze se priblizen padec napetosti v prepustni
smeri diode.
»*+ Lmv Napetost v odprtem tokokrogu: Priblizno 2,8 V
Preizkusni tok: Priblizno 1 mA

Generator izhodnega pravokotnega signala
Frekvenca izhodnega signala: 50 Hz
Nivo: visji kot 3 Vpp
Merjenje enosmerne (DC) napetosti
. Vrtljivo stikalo nastavite v polozaj X.
2. Izberite merilni obseg. V primeru, da napetostnega obsega ne poznate
vnaprej, nastavite najvisji obseg in med merjenjem ga postopoma znizujte.
3. Merilne konice prikljucite na napravo ali tokokrog, Kjer se bo merila
enosmerna napetost.
4. Vklopite napajanje naprave, ki jo boste merili. Na zaslonu se prikaze
vrednost napetosti in polarnost, ki se nanasa na rdeco merilno konico.
Opomba:
A\ Za preprecitev poskodbe z elektriénim udarom ali poskodovanja merilne
naprave ne prikljuCujte na vhode z napetostjo visjo kot 300 V.
Merjenje izmeniéne (AC) napetosti
. Vrtljivo stikalo nastavite v polozaj ¥.
2. Izberite merilni obseg — v primeru, da napetostnega obsega ne poznate
vnaprej, nastavite najvisji obseg in med merjenjem ga postopoma znizujte.
3. Merilne konice priklju¢ite na napravo ali tokokrog, kjer se bo merila
izmeni¢na napetost.
4. Vklopite napajanje naprave, ki jo boste merili. Na zaslonu se prikaze
vrednost napetosti in polarnost, ki se nanasa na rdeco merilno konico.
A\ Za preprecitev poskodbe z elektriénim udarom ali poskodovanja merilne
naprave ne prikljuCujte na vhode z napetostjo visjo kot 300 V.
Merjenje enosmernega toka
. Vrtljivo stikalo nastavite v polozaj A.
2. Izberite merilni obseg — v primeru, da napetostnega obsega ne poznate
vnaprej, nastavite najvisji obseg in med merjenjem ga postopoma znizujte.
3. Merilne konice priklju¢ite na napravo ali tokokrog, kjer se bo merila
izmeni¢na napetost.
4. Vklopite napajanje naprave, ki jo boste merili. Na zaslonu se prikaze vred-
nost enosmernega toka in polarnost, ki se nanasa na rdeco merilno konico.
Merjenje upora
. Vrtljivo stikalo nastavite v polozaj Q.
2. Izberite merilni obseg — v primeru, da napetostnega obsega ne poznate
vnaprej, nastavite najvisji obseg in med merjenjem ga postopoma znizujte.
. Merilne konice prikljucite na merjeno napravo.
4. Namerjena vrednost bo prikazana na zaslonu.
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Opomba: Ce merite vrednost vijo kot 1 MQ, je normalno, da se merjena
vrednost rezistorja stabilizira Sele po nekaj sekundah. V primeru, da tokokrog
ni zaprt, se na zaslonu prikaZe ,1".
A\ Pred zatetkom merjenja izklopite napajanje merjenega tokokroga in
izpraznite vse visokonapetostne kondenzatorje.
Preizkus diod
Ta rezim je mozno uporabiti za pregled diod, tranzistorjev in drugih polpre-
vodnikov.
1. Vrtljivo stikalo nastavite v polozaj .
2. Prikljucite rdeci preizkusni prevodnik na anodo merjene diode in ¢rn
preizkusni prevodnik na katodo. Na zaslonu se prikaze napetost na diodi
v prehodni smeri. Pri napacni prikljuitvi se na zaslonu prikaze ,1°.
A Da bi se izognili pogkodovanju multimetra ali merjenih naprav, izklopite
napajanje merjenega tokokroga in izpraznite vse visokonapetostne konden-
zatorje. Po koncu merjenja izkljuCite merjeni sestavni del ali tokokrog od
merilnih dovodov.
Preizkus baterij
1. Vrtljivo stikalo nastavite v polozaj za preizkus baterij 1,5 V ali 9 V.
2. Prikljucite merilne konice na baterijo tako, da bo rde¢a konica priklju¢ena
na pozitivni pol in érna konica na negativni pol baterije.
3. Namerjena vrednost bo prikazana na zaslonu.
Opomba: Po koncu merjenja odklopite merilne konice od testirane baterije.
Generator izhodnega pravokotnega signala (napetosti)
1. Vrtljivo stikalo nastavite v polozaj JUI.
2. Prikljucite merilne konice na testirano napravo.
3. Namerjena vrednost bo prikazana na zaslonu.
/\ Da bi se izognili podkodovanju multimetra ali merjenih naprav, ne trudite
se na sponkah doseci visje napetosti kot 10 V. Pri tej funkciji ni aktivna zas¢ita
proti kratkemu stiku.
Opomba:
Frekvenca izhodnega signala: 50 Hz
Nivo: visji kot 3 Vpp pri obremenitvi 1 MQ

A Zamenjava baterije
Pred zamenjavo baterije morajo biti merilni konici izklopljeni iz merjen:
tokokroga ali naprave. Pri prikazu simbola $ibke baterije na zaslonu (
je treba baterijo ¢im prej zamenjati.
1. Na zadnji strani multimetra odvijte s pomo¢jo primernega izvijaca vijake
in snemite pokrov.
2. Vzemite ven staro baterijo in jo zamenjajte z novo, s predpisanimi di-
menzijami (12 V, tip 23 A).
3. Nataknite pokrov in privijte.

A Zamenjava varovalke

Pred zamenjavo varovalke morajo biti merilni konici izklopljeni iz merjenega
tokokroga ali naprave. Do uni¢enja varovalke pride ve¢inoma pri neupostevanju
predpisanega postopka merjenja.
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. Na zadnji strani multimetra odvijte s pomocjo primernega izvijaca vijake

in snemite pokrov.

2. Vzemite ven unic¢eno varovalko in jo nadomestite z novo, s predpisanimi

dimenzijami (varovalka F 250 mA/300 V AC, 5 x 20 mm).

3. Nato nataknite pokrov in privijte.
Opomba: Za stalno zascCito pred preobremenitvijo uporabljajte varovalko s
predpisanim tokom in napetostjo.
Navodila za vzdrzevanje multimetra
Opozorilo

« Ne poskusSajte multimetra popravljati ali na kakr$enkoli nacin prirejati,
e niste usposobljeni za tak$no dejavnost in ¢e nimate na voljo naprav,
potrebnih za umerjanje.
Da bi preprecili poskodovanje z elektricnim tokom, pazite, da ne bi v
notranjost multimetra prodrla voda!
Izkljucite merilne konice iz testiranega tokokroga preden boste odprli
pokrov multimetra.
Telo multimetra redno Cistite z vlazno krpo in finim gistilnim sredstvom
(detergentom). Ciscenje izvajajte le pri izkljugenem in izklopljenem
multimetru.
Za Ciscenje ne uporabljate raztopil ali brusilnih sredstev!
Ce multimetra dalj Casa ne uporabljate, izklopite ga in vzemite ven baterijo.
Multimetra ne hranite na mestu, Kjer je visoka vlaznost in temperatura
ali v okolju, kjer je mo¢no magnetno polje!
Pri zamenjavi varnostne varovalke preverite, ali je nova varovalka enakega
tipa in enake razseznosti, kot prvotna. Varovalka: (F 250 mA/300 V), tip
F.@5x20 mm.
Na kupljeno napravo se nanasa garancija kakovosti materiala in obdelave
multimetra. Ta garancija je veljavna dve leti. Garancija se ne nana$a na baterijo
in varovalko. Reklamacija ne bo priznana, ¢e bo napaka naprave povzro¢ena z
nepravilno uporabo ali z izpostavljanjem naprave skrajnim pogojem.
Informacija na zadnji strani multimetra:
A\ Svarilo
Pred uporabo preucite navodila. Pred odprtjem multimetra izkljucite me-
rilne kable iz vira napetosti. Tako boste preprecili mozno poskodovanje z
elektriénim tokom.
Naprave ne smejo uporabljati osebe (vkljuéno otrok), ki jih fiziéna, ¢utna ali
mentalna nesposobnost ali pomanjkanje izkusenj, in znanj ovirajo pri varni
uporabi naprave, ¢e pri tem ne bodo nadzorovane, ali ¢e jih o uporabi naprave
ni poucila oseba, ki je odgovorna za njihovo varnost. Nujen je nadzor nad otroki,
da bo zagotovljeno, da se ne bodo z napravo igrali.
E Elektri¢nih naprav ne odlagajte med me$ane komunalne odpadke,

uporabljajte zbirna mesta locenih odpadkov. Za aktualne informacije o

mmm zbirnih mestih se obrnite na krajevne urade. Ce so elektriéne naprave
odloZene na odlagali$¢ih odpadkov, lahko nevarne snovi pronicajo v podtalni-
co, pridejo v prehransko verigo in $kodijo vasemu zdravju.
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EMOS spol. s r.o. izjavlja, da sta MD-110 v skladu z osnovnimi zahtevami
in drugimi z njimi povezanimi dolo¢bami direktive. Naprava se lahko prosto
uporablja v EU. Izjava o skladnosti je del navodil ali pa jo lahko najdete na
spletnih straneh http://www.emos.eu/download.

Tehniéno pomo¢ lahko dobite pri dobavitelju:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02 Prerov

RSIHR|BA|ME | Digitalni multimetar

Prije nego po¢nete koristiti MD-110, paZljivo procitajte upute za uporabu.
Narocito znacajni odjeljci, koji se bave sigurno$¢u u radu sa uredajem, posebno
suistaknuti. Tako ¢ete izbje¢i moguce povrede od elektricne struje ili oStecenje
uredaja. Multimetar je napravljen prema standardu I[EC-61010 koji vaZi za elek-
tronitke mjerne instrumente, koji spadaju u kategoriju (CAT Il 300 V), za razinu
zagadenja 2. CAT Il kategorija koristi se za mjerenje sklopova napajanih putem
fiksnog napajanja, kao $to su releji, strujne uti¢nice, razvodne ploce, strujna
napajanja i kratka strujna grananja i rasvjetni sustavi u velikim zgradama.

Elektricni simboli
~~ izmjenigna struja (AC)
— istosmijerna struja (DC)
~ izmjeni¢na / istosmjerna struja (AC/DC)
upozorenje — prije uporabe proucite upute
opasnost od strujnog udara
= uzemljenje
-+ osigurac
izjava o sukladnosti (CE)
uredaj je zasti¢en dvostrukom izolacijom i ojacanom izolacijom

A MJERE OPREZA
Vodite racuna prije svega o sljedecem:

« Prije nego pocnete rabiti multimetar, pazljivo provjerite, nije li uredaj
ostecen. Ukoliko na uredaju utvrdite oCita oStecenja, nemojte vrsiti
mjerenja! Provjerite, nije li povrsina multimetra izgrebena i nisu li bo¢ni
spojevi popustili.

Provjerite izolaciju na mjernim vezicama. Pri ostecenju izolacije prijeti
opasnost od povrede elektricnom strujom. Nemojte koristiti oStecene
mijerne vezice!

Nemojte mjeriti napone vece od 300 V, niti struje vece od 200 mA!
Nemojte mijeriti struje, je li napon otvorenog kola bez opterecenja veci
od 300 V.

Klema ,COM" mora uvijek biti priklju¢ena na uzemljenje u odnosu na
koje se mijeri napon.

Ustanovite li abnormalne rezultate mjerenja, nemojte dalje koristiti mul-
timetar. Ukoliko niste sigurni u razlog kvara, kontaktirajte servisni centar.
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Nemojte mjeriti napone i struje vece od onih koji su navedeni na prednjem
panelu strujnih klijesta. Prijeti opasnost od povrede elektri¢nom strujom
i oste¢enje multimetra!

Prije uporabe provjerite, je li multimetar dobro radi. Testirajte strujno
kolo, ¢ije elektricne veli€ine su vam poznate.

Prije nego multimetar prikop&ate na kolo €iju struju se spremate izmjeriti,
iskljucite napajanje danog kola.

Nemojte koristiti niti skladistiti multimetar u okoliSu sa visokom tem-
peraturom, prasno$cu i vlaznoséu. Ne preporucujemo ni rabiti uredaj u
okoliSu, gdje se moZze pojaviti jako magnetno polje, ili gdje prijeti opasnost
od eksplozije ili pozara.

Kod zamjene baterije, ili drugog dijela multimetra, koristite rezervne
dijelove istog tipa i specifikacije. Zamjenu vrsite dok je multimetar
iskljucen i iskop&an!

Nemojte mijenjati ili na drugi nacin intervenirati na unutarnjim kolima
multimetra!

Posebno pazite kod mjerenja napona vecih od 30 V AC rms, 42 V u piku ili
60V DC. Prijeti opasnost od povrede elektricnom strujom!

Pri rukovanju mjernim sondama vodite racuna da ih drzite iza $titnika
za prste.

Kako biste izbjegli kontakt sa elektricnom strujom, nemojte se doticati
rukom ili kozom nikakvih golih vodi¢a.

Prije nego otvorite kuciSte multimetra, otkopCajte mjerne vezice od
kola koje mjerite.

Nemojte vrsiti mjerenja, je li poklopac kucista multimetra uklonjen ili labav.
Cim se na zaslonu pojavi ikona istrodene baterije .. “zamijenite bate-
riju. U suprotnom kasnija mjerenja mogu biti neprecizna. To moZe dovesti
do pogresnih rezultata mjerenja i do povredivanja elektricnom strujom!

A UPOZORENJE

Koristite multimetar MD-110 samo onako, kako je niZe navedeno. Inace
moZe do¢i do oSteéenje uredaja ili VaSeg zdravlja. Vodite racuna o sljede¢em:
« Prije nego pocnete mijeriti otpor, diode ili struje, otkop&ajte strujna kola
od izvora energije i izbijte visokonaponske kondenzatore.

Prije mjerenja se uvjerite, da je kruzni prekida¢ opsega mjerenja u
ispravnom poloZaju. Ni u kom slu¢aju nemojte mijenjati mjerni opseg
(okretanjem kruznog prekidata rezima mjerenja) tijekom mjerenja! Moglo
bi do¢i do oStecenja uredaja.

Budete li mjerili struju, iskljucite napajanje kola, prije nego na njega prikop-
Cate multimetar.

Opis uredaja

Multimetar MD-110 je dio klase kompaktnih uredaja s 3,5 znamenkastim
zaslonom, namijenjenih za mjerenja istosmjernog i izmjeni¢nog napona,
istosmjerne struje, otpora, testiranje dioda. Signalizira prekoracenje mjerenog
opsega. Ima funkciju automatskog isklju¢enja. Multimetar pruza zastitu od
preopterecenja i signalizira lo$e stanje baterije. Idealna uporaba multimetra
MD-110 je primjerice u radionicama, laboratorijima i u ku¢anstvu.
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Tehnicki parametri
Zaslon: LCD, 1999 (3,5 znamenke) s automatskim signaliziranjem polariteta
Radna temperatura: 0 °C do 40 °C < 75 %
Temperatura skladistenja: -10 °C do 50 °C, relativna vlaznost < 85 %
Napajanje: 1x 12 V (23 A)
Slaba baterija: signaliziranje pomocu simbola baterije na zaslonu
Signaliziranje prekoracenja opsega: prikaz broja , 1" na LCD
Kategorija mjerenja: CAT Ill (300 V)
Dimenzije i masa: 57 x 95 x 30 mm; 82 g (ukljucivo baterije)
Izgled multimetra spreda
1. Zaslon - 3,5 znamenkasti LCD zaslon s maks. prikazom 1999.
2. Kruzni prekidac
Sluzi za odabir funkcije mjerenja, kao i za ukljucivanje ili iskljucivanje
mjernog instrumenta. Kada ne koristite mjerni instrument postavite ovaj
kruzni prekidac¢ u iskljuceni polozaj OFF.
3. Vodici za testiranje
Preciznost mjerenja
Preciznost je specificirana na period jedne godine nakon kalibriranja, pri
temperaturi 18 °C do 28 °C uz relativnu vlaznost do 75 %.
Specifikacije preciznosti imaju sljedeci oblik:
+([% podaci uredajal+[broj najnizih vaze¢ih znamenkil)
Izmjeniéna struja (DC)

Opseg Razludivost Preciznost
200 mv 100 pv +(0,5 % +5)
2000 mV 1mV

20V 10 mV +(0,8 % + 5)

200V 100 mV

300V 1v +(1% +5)

Ulazna impedancija: 1 MQ
/\ Maks. dopusteni ulazni napon: 300 V

Izmjeniéni napon (AC)

Opseg Razludivost Preciznost
200V 100 mV +(1,2 % +10)
300V 1v +(1,2 % +10)

Ulazna impedancija: oko 500 kQ

Frekventni opseg: 40 Hz do 400 Hz

/\ Maks. dopusteni ulazni napon: 300 V

0Odziv: prosjecan, kalibriran na efektivnu vrijednost sinusoide
Istosmjerna struja (DC)

Opseg Razludivost Preciznost
2000 pA 1pA +(1 % + 5)

20 mA 10 pA +(1% +5)

200 mA 100 pA +(1,2% +5)

Zastita od prevelikog napona: 250 mA/300 V osigura¢
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Otpor

Opseg Razlucivost Preciznost
2000 0.10 +(1% +5)
20000 10

20 kQ 100 +(0,8 % + 5)
200 kQ 1000
2000 kQ 1kQ +(1,2 % +5)

Napon bez tereta: 3V
Test baterija

Opseg Funkcija Napomena
15V Prikazat ¢e se napon napon provjere: oko 20 mA
9V baterije napon provjere: oko 4,5 mA

Test diod
Opseg Razlugdivost Preciznost
Prikazat ¢e se priblizni pad napona u
propusnom smijeru diode.
»* Lmv Napon pri otvorenom kolu: Priblizno 2,8 V
Struja provjere: Priblizno 1 mA

Generator izlaznog pravokutnog signala
Frekvencija izlaznog signala: 50 Hz
Razina: vec¢a od 3 Vpp
Mjerenje istosmjernog (DC) napona
1. Postavite kruzni prekida¢ u polozaj X.
2. Odaberite opseg mjerenja. U slu¢aju da vam naponski opseg nije unaprijed
poznat, podesite najveci opseg i postupno ga smanjujte.
3. Prikop&ajte mjerne vezice na uredaj ili strujno kolo na kom Zelite mjeriti
istosmjerni napon.
4. Ukljucite napajanje uredaja koji zelite mjeriti. Na zaslonu ¢e se prikazati
izmjerena vrijednost napona i polaritet u odnosu na crvenu mjernu vezicu.
Napomena:
/A Kako biste izbjegli strujni udar ili o§teéenje mjernog instrumenta kleme
nemojte prikopcavati na napon vec¢i od 300 V.
Mjerenje izmjeni&nog (AC) napona
1. Postavite kruzni prekidag u polozaj Y.
2. Odaberite opseg mjerenja—u slucaju da vam naponski opseg nije unaprijed
poznat, podesite najveci opseg i postupno ga smanjujte.
3. PrikopCajte mjerne vezice na uredaj ili strujno kolo na kom Zelite mjeriti
izmjeni¢ni napon.
4. Ukljucite napajanje uredaja koji Zelite mjeriti. Na zaslonu ¢e se prikazati
izmjerena vrijednost napona i polaritet u odnosu na crvenu mjernu vezicu.
A\ Kako biste izbjegli strujni udar ili oste¢enje mjernog instrumenta kleme
nemojte prikopc¢avati na napon veci od 300 V.

45



Mjerenje istosmjerne struje

1. Postavite kruzni prekidac u polozaj A

2. Odaberite opseg mjerenja — u slu¢aju da vam strujni opseg nije unaprijed
poznat, podesite najveci opseg i postupno ga smanjujte.

3. Prikop€ajte mjerne vezice na uredaj ili strujno kolo, na kom Zelite mjeriti
izmjenicnu struju.

4. Ukljucite napajanje uredaja koji Zelite mjeriti. Na zaslonu ¢e se prikazati
izmjerena vrijednost struje i polaritet u odnosu na crvenu mjernu vezicu.

Mjerenje otpora

1. Postavite kruzni prekida¢ u polozaj Q.

2. Odaberite opseg mjerenja — u slu€aju da vam vrijednost mjerenog otpora
nije unaprijed poznata, podesite najveci opseg i postupno ga smanjujte.

3. Pripokéajte mjerne vezice na uredaj koji mjerite.

4. |zmijerena vrijenost ¢e biti prikazana na zaslonu.

Napomena:

Ako mijerite vrijednosti vece od 1 MQ, normalno je da se mjerena vrijednost
rezistora stabilizira tek nakon nekoliko sekundi. U slucaju da kolo nije zatvo-
reno, na zaslonu ¢e se prikazati 1"

A\ Prije nego po&nete mjeriti otkop&ajte napajanje strujnog kola i izbijte sve
visokonaponske kondenzatore.

Mjerenje dioda

Tento rezim moZete rabiti za kontrolu dioda, tranzistora i drugih poluprovod-
nickih komponenti.

1. Postavite kruzni prekidac u polozaj .

2. PrikopcCajte crvenu mjernu vezicu na anodu mjerene diode a crnu mjernu
vezicu na katodu. Na zaslonu ¢e se prikazati napon na diodi u propusnom
smjeru. Pri pogreSnom povezivanju, na zaslonu ¢e se prikazati ,1*.

A\ Kako biste izbjegli o$te¢enje multimetra ili mjerenih uredaja, prije nego
pocnete mijeriti diodu otkopCajte napajanje strujnog kola i izbijte sve visoko-
naponske kondenzatore. Po zavrSetku mjerenja otkop¢ajte mjereni element
ili kolo od mjernih vezica.

Mjerenje baterija

1. Postavite kruzni prekidac u poloZaj za testiranje baterija 1,5 Vili 9 V.

2. PrikopCajte mjerne vezice na bateriju tako da crvena sonda bude prikop-
€ana na pozitivan pol a crna na negativni pol baterije.

3. Izmjerena vrijednost ¢e biti prikazana na zaslonu.

Napomena: Po okoncanju mjerenja otkopCajte mjerne vezice od testirane
baterije.
Generator izlaznog pravokutnog signala (napona)

1. Postavite kruzni prekida¢ u polozaj III.

2. Prikop&ajte mjerne vezice na uredaj koji mjerite.

3. Izmjerena vrijenost ¢e biti prikazana na zaslonu.

/\ Kako biste izbjegli odte¢enje multimetra ili mjerenih uredaja, nemojte
pokusavati posti¢i na klemama napon visi od 10 V. Pri ovoj funkciji zasita od
kratkog spoja nije aktivna.
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Napomena:
Frekvencija izlaznog signala: 50 Hz
Razina: visa od 3 Vpp pri optere¢enju 1 MQ

A Zamjena baterije

Prije zamjene baterije mjerne vezice moraju biti otkop¢ane od mjerenog kola
ili uredaja. Kada se na zaslonu prikaZe simbol slabe baterije ([=£]) treba $to
prije zamjeniti bateriju.
. Pomocu odgovarajuceg odvijaca, odvijte zavrtnje na zadnjoj strani mul-

timetra i skinite poklopac.
2. lzvadite staru bateriju i zamijenite je novom, propisanih dimenzija (12
V, tip 23 A).
3. Vratite poklopac i zavrnite vijke.

-

A Zamjena osiguraca
Prije zamjene osiguraca mjerne vezice moraju biti otkopcane od mjerenog
kola ili uredaja. Do topljenja osiguraca vecinom dolazi usled nepostivanja
predvidenog postupka mjerenja.

1. Pomocu odgovarajuc¢eg odvijaca, odvijte zavrtnje na zadnjoj strani mul-

timetra i skinite poklopac.
2. Izvadite istopljeni osigurac i zamijenite ga novim, propisanih dimenzija
(osigura¢ F 250 mA/300 V AC, 5 x 20 mm).

3. Vratite poklopac i zavrnite vijke.
Napomena: Da biste stalno bili zasticeni od preoptereéenja koristite osigurac
propisane struje i napona.
Upute za odrzavanje multimetra
Mjere opreza

« Ne poku$avajte multimetar opravljati ili na drugi nacin prilagodavati,
ako niste kvalificirani da obavljate ovakve intervencije i ako nemate na
raspolaganju potrebne kalibracione uredaje.
Kako biste sprijecili povredu elektricnom strujom vodite ra¢una da unutar
multimetra ne prodre voda!
Otkopcajte mjerne vezice od testiranog kola prije nego otvorite poklopac
multimetra.
Redovito Cistite tijelo multimetra vlaznom krpom i blagim sredstvom
za Ciséenje (deterdzentom). Cidéenje vréite samo dok je multimetar
otkacen i iskljucen.
Za Ciscenje nemojte Koristiti razrjedivace niti sredstva za brusenje!
Ako multimetar ne rabite duze vrijeme, iskljucite ga i izvadite baterije.
Multimetar nemojte drzati na mjestu gdje je visoka vlaznost i temperatura
niti na mjestima gdje postoji jako magnetno polje!
Pri zamjeni osiguraca se uvjerite da je novi osigurac istog tipa i istog
raspona kao prvobitni. Osigura¢: (F 250 mA/300 V), tip F, @ 5 x 20 mm.
Garancija za kupljeni proizvod odnosi se na kvalitet materijala i na izradu
multimetra. Ova garancija vazi dvije godine. Garancija se ne odnosi na bateriju
i osigurac. Ukoliko kvar na uredaju bude prouzro¢en pogresnom uporabom ili
izlaganjem uredaja ekstremnim uvjetima — reklamacija nece biti priznata.

.

.

.

.

.

.

.
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Informacije na zadnjoj strani multimetra:

A\ Upozorenje

Prije nego po€nete koristiti proizvod pazljivo pro€itajte upute za uporabu. Prije
otvaranja multimetra otkopc&ajte mjerne vezice od izvora napajanja. Tako ¢ete
izbje¢i moguénost povrede elektricnom strujom.

Ovaj uredaj nije namijenjen za uporabu od strane osoba (uklju¢ivo djecu),

koje fizicka, Culna ili mentalna nesposobnost ili nedostatak iskustva i znanja

sprecava u sigurnom koristenju uredaja, ukoliko nisu pod nadzorom ili ukoliko

nisu bili upuceni u koristenje ovog uredaja od strane osobe odgovorne za

njihovu sigurnost. Djecu je potrebno nadzirati, kako bi se osiguralo da se

nece igrati sa uredajem.

ﬁ Ne bacajte elektri¢ne uredaje kao nerazvrstani komunalni otpad, kori-
stite centre za sakupljanje razvrstanog otpada. Za aktualne informaci-

mmmm je 0 centrima za sakupljanje otpada kontaktirajte lokalne vlasti. Ako se

elektri¢ni uredaji odloze na deponije otpada, opasne materije mogu prodrije-

ti u podzemne vode i uéi u lanac ishrane i ostetiti vase zdravlje.

EMOS spol. s r.o. izjavljuje da su uredaj MD-110 sukladni osnovnim zahtje-

vima i ostalim vaze¢im odredbama Direktive. Upotreba uredaja dopustena

je u zemljama ¢Elanicama EU. Izjava o sukladnosti nalazi se na adresi

http://www.emos.eu/download.

Tehnic¢ku podr$ku mozZete dobiti kod dobavljaca:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02 Prerov

DE | Digitales Multimeter

Bevor Sie das MD-110 benutzen, lesen Sie sich bitte sorgfaltig diese
Anleitung durch.
Besonders wichtige Abschnitte (iber die Grundséatze der Arbeitssicherheit bei
Benutzung dieses Gerats sind darin hervorgehoben. Sie verhindern so einen
Unfall durch elektrischen Strom oder eine Beschadigung des Gerats. Das
digitale Multimeter ist gemaB Norm IEC-61010 entworfen, die sich auf elek-
tronische Messgeréate der Kategorie (CAT Il 300 V), Verschmutzungsniveau 2
bezieht. Die Kategorie CAT lll ist zur Messung der Stromkreise von Geraten und
Anlagen bestimmt, wo die Stromversorgung Uber Festinstallation erfolgt, wie
z. B. Relais, Steckdosen, Verteilerpulte, Netzgerate sowie kurze Zweigkreise
und Beleuchtungssysteme in groBen Gebauden.
Elektrische Symbole
~~ Wechselstrom (AC)
— Gleichstrom (DC)
~ Wechsel-Gleichstrom (AC/DC)
A Achtung — vor Benutzen die Anleitung durchlesen

Gefahr eines Unfalls durch elektrischen Strom
= Erdung
£ Sicherung
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ce Konformitatserklarung (CE)

o

das Gerét ist durch doppelte Isolation und verstérkte Isolation geschitzt

A\ HinwEIs

Beachten Sie insbesondere folgende Instruktionen:

Kontrollieren Sie das Gerat vor dem Benutzen auf Beschadigungen. Falls
Sie eine sichtbare Beschadigung entdecken, das Gerat nicht benutzen!
Kontrollieren Sie das Multimeter auf Kratzer und ob die Seitenverbindung
geschlossen ist.

Priifen Sie die Isolation an den Messsonden und den Backen. Bei Bescha-
digung der Isolation besteht die Gefahr eines Unfalls durch elektrischen
Strom. Beschadigte Messsonden nicht benutzen!

Keine Spannung tiber 300 V oder Strom Gber 200 mA messen!

Nicht den Strom messen, wenn die Leerspannung im getrennten Kreis
héher als 300 V ist.

Die Klemme ,COM" muss immer an gemeinsamen Messpunkt ange-
schlossen werden.

Bei anormalen Messergebnissen das Multimeter nicht benutzen. Wenn
Sie der Fehlerursache nicht sicher sind, wenden Sie sich an den Service.
Keine héhere Spannung oder Strom messen, als auf der Messgeratevor-
derseite gekennzeichnet sind. Es besteht die Gefahr eines Unfalls durch
elektrischen Strom oder Beschadigung des Gerats!

Vor der Benutzung Uberpriifen, ob das Gerat richtig arbeitet. Einen
Schaltkreis mit bekannten elektrischen GroBen testen.

Bevor Sie das Multimeter an den zu messenden Kreis anschlieBen, dessen
Spannung abschalten.

Das Multimeter nicht in R&umen mit hoher Temperatur, hoher Staubbil-
dung und Feuchtigkeit benutzen. Wir empfehlen auch nicht, das Gerat in
Raumen mit starken Magnetfeldern oder Explosions- oder Feuergefahr
zu benutzen.

Bei Auswechseln der Batterie oder eines anderen Geréteteils, nur Ersatz-
teile gleichen Typs und Spezifikation benutzen. Bei ausgeschaltetem und
abgetrenntem Multimeter auswechseln!

Die inneren Kreise des Multimeters nicht &ndern oder anpassen!

Bei gemessenen Spannungen tiber 30 V AC rms, 42 V Spitze oder 60 V
DC besonders vorsichtig vorgehen. Es besteht Gefahr eines Unfalls durch
elektrischen Strom!

Die Messspitzen immer hinter dem Fingerschutz fassen.

Um einen Unfall durch elektrischen Strom zu vermeiden, mit der Hand
oder Haut keine unisolierten Leiter beriihren.

Bevor Sie den Deckel des Multimeters 6ffnen, die Messspitzen vom
Testkreis trennen.

Nicht Messen, wenn der Deckel fehlt oder locker sitzt.

Wenn auf dem Display die Ikone Batterie leer ,. “erscheint, die Batterie
auswechseln. Andernfalls kénnen die nachfolgenden Messungen ungenau
sein. Das kann zu verzerrten Messergebnissen und auch zu einem Unfall
durch elektrischen Strom fiihren!
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A WARNUNG
Das Multimeter nur wie weiter unten spezifiziert benutzen, andernfalls
konnen das Gerat oder lhre Gesundheit geschadigt werden. Beachten Sie
folgende Instruktionen:
« Bevor Sie einen Widerstand, Diode oder Strom messen, den Kreis von
der Energiequelle trennen und Hochspannungskondensatoren entladen.
« Vergewissern Sie sich, dass der Drehschalter in der richtigen Stellung ist.
Niemals den Messumfang (durch Drehen des Drehschalters) wéhrend des
Messvorgangs andern! Das Geréat konnte beschadigt werden.
« Bei Strommessungen, die Spannungszufuhr ausschalten, bevor Sie das
Multimeter anschlieBen.
Beschreibung des Gerats
Das digitale Multimeter MD-110 gehdrt zur Reihe der Kompaktgerate mit
3.5 Zahlendisplay. Es ist fiir das Messen von Gleich- und Wechselspannung,
Gleichstrom, des Widerstands, das Testen von Dioden bestimmt. Es indiziert
das Uberschreiten des Messumfangs. Es schaltet sich automatisch ab. Das
Multimeter bietet Schutz vor Uberlastung und informiert tber schwache
Batterie. Ideal ist die Anwendung des Multimeters MD-110 z.B. in Werkstatten,
Labors oder im Haushalt.

Technische Parameter

Display: LCD, 1999 (3,5 Zahlen) mit automatischer Polaritatsindikation

Arbeitstemperatur: 0 °C bis 40 °C < 75 %

Lagertemperatur: -10 °C bis 50 °C, relative Feuchtigkeit < 85 %

Speisung: 1x 12 V (23 A)

Schwache Batterie: Indikation iber Symbol Batterie auf dem Display

Indikation des tiberschrittenen Umfangs: Zahl , 1" auf LCD

Messkategorie: CAT III (300 V)

Abmessungen und Gewicht: 57 x 95 x 30 mm; 82 g (mit Batterie)

Frontansicht des Multimeters

. Display — 3,5 Zahlen-LCD-Display mit max. Messangabe 1999

2. Drehschalter
Er wird zur Wahl der gewiinschten Funktion, zum Ein- und Ausschalten
des Messgerats benutzt. Bei Nichtbenutzung diesen Drehschalter auf
ausgeschaltet Stellung OFF stellen.
3. Testleiter

Messgenauigkeit

Die Genauigkeit ist fiir die Dauer eines Jahres nach Kalibrierung bei einer Tem-

peratur von 18 °C bis 28 °C bei relativer Luftfeuchtigkeit bis 75 % spezifiziert.

Die Genauigkeitsspezifikationen haben folgende Form:

+([% Geratangabe]+[Anzahl der niedrigsten giiltigen Zahlen])

-
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Gleichspannung (DC)

Umfang Auflésung Genauigkeit
200 mV 100 pv +(0,5 % +5)
2000 mV. 1mv

20V 10 mv (0,8 % +5)

200V 100 mv

300V 1V +(1% +5)

Eingangsimpedanz: 1 MQ
A\ Max. zuléssige Eingangsspannung: 300 V
Wechselspannung (AC)

Umfang Auflosung Genauigkeit
200V 100 mV +(1,2 % +10)
300V 1V +(1,2 % +10)

Eingangsimpedanz: ca. 500 kQ

Frequenzbereich: 40 Hz bis 400 Hz

A\ Max. zuléssige Eingangsspannung: 300 V

Widerhall: durchschnittlich, kalibriert auf effektiven Wert des Sinusverlaufs

Gleichstrom (DC)

Umfang Auflosung Genauigkeit
2000 pA 1pA +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100 pA +(1,2% +5)
Uberspannungsschutz: 250 mA/300 V Sicherung
Widerstand
Umfang Auflésung Genauigkeit
2000 010 +(1% +5)
20000 10
20 k0 100 +(0,8 % +5)
200 kO 1000
2000 kQ 1kQ +(1,2% +5)
Spannung ohne Belastung: 3 V
Batterietest
Umfang Funktion Bemerkung
15V wird das Spannungsniveau Teststrom: ca. 20 mA
9V in der Batterie angezeigt Teststrom: ca. 4,5 mA

Testen von Dioden

Umfang | Aufldsung Genauigkeit

Es wird der anndhernde Spannungsabfall in
durchlassiger Richtung der Diode angezeigt.
Spannung bei offenem Kreis: Etwa 2,8 V
Priifstrom: Etwa 1 mA

>+ Imv
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Generator des Rechteckausgangssignals
Frequenz des Ausgangssignals: 50 Hz
Niveau: héher als 3 Vpp

Messen von Gleichspannungen (DC)

1. Den Drehschalter in Position y stellen.

2. Den Messumfang wahlen. Wenn Sie den ungefahren Spannungsumfang
nicht vorab kennen, den groBten Bereich einstellen und schrittweise
senken.

3. Die Messspitzen an das Gerat oder den Kreis anschlieBen, wo die Gleich-
spannung gemessen werden soll.

4. Die Speisung des zu messenden Gerats einschalten. Auf dem Display
erscheint die Spannung und die Polaritat bezogen auf die rote Messspitze.

Bemerkung:

A\ Um einen Unfall durch elektrischen Strom oder eine Beschédigung des
Messgeréts zu verhindern, an die Klemmen keine Spannung (ber 300 V
anschlieBen.

Messen von Wechselspannungen (AC)

1.
2.

3.

4.

Den Drehschalter in Position Y. stellen.

Den Messumfang einstellen — Wenn Sie den ungefahren Spannungsum-
fang nicht vorab kennen, den gréBten Bereich einstellen und schrittweise
senken.

Die Messspitzen an das Gerat oder den Kreis anschlieBen, wo die Wech-
selspannung gemessen werden soll.

Die Speisung des zu messenden Gerats einschalten. Auf dem Display
erscheint die Spannung und die Polaritat bezogen auf die rote Messspitze.

/\ Um einen Unfall durch elektrischen Strom oder eine Beschadigung des
Messgeréts zu verhindern, an die Klemmen keine Spannung (ber 300 V
anschlieBen.

Gleichstrommessung

1.
2.

Den Drehschalter in Position A stellen.

Den Messumfang einstellen — Wenn Sie den ungefahren Stromumfang
nicht vorab kennen, den groBten Bereich einstellen und schrittweise
senken.

. Die Messspitzen an das Gerat oder den Kreis anschlieBen, wo der Gleich-

strom gemessen werden soll.

. Die Speisung des zu messenden Geréats einschalten. Auf dem Display

erscheint der Strom und die Polaritdt bezogen auf die rote Messspitze.

Widerstandsmessung

1.
2.

w

Den Drehschalter in Position Q stellen.

Den Messumfang einstellen — Wenn Sie den ungefdhren Widerstandswert
nicht vorab kennen, den groBten Bereich einstellen und schrittweise
senken.

. Die Messspitzen an das zu messende Geréat anschlieBen.
. Der gemessene Wert erscheint auf dem Display.
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Bemerkung: Falls Sie einen Wert (iber 1 MQ messen, ist es normal, dass sich
der gemessene Wert erst nach mehreren Sekunden stabilisiert. Wenn der
Kreis nicht geschlossen nicht, erscheint auf dem Display ,1".

A\ Vor dem Messen die Speisung des Kreises ausschalten und alle Hochspan-
nungskondensatoren entladen.

Testen von Dioden

Dieses Regime kann fiir das Testen von Dioden, Transistoren und anderen
Halbleiterteilen benutzt werden.

1. Den Drehschalter in Position P+ stellen.

2. Den roten Priifleiter an die Anode und den schwarzen Priifleiter an die
Kathode der Diode anschlieBen. Auf dem Display erscheint die Spannung
an der Diode in durchldssiger Richtung. Bei falschem Anschluss erscheint
auf dem Display ,1°.

A\ Um eine Beschadigung des Multimeters oder des gemessenen Gerats
auszuschlieBen, vor dem Messen die Speisung des Kreises ausschalten und
alle Hochspannungskondensatoren entladen. Nach Abschluss der Messung,
das gemessene Teil oder den Kreis von den Messspitzen trennen.
Batterietest

1. Den Drehschalter in Position fiir Batterietest 1,5 V oder 9 V stellen.

2. Die rote Messspitze an den positiven Pol und die schwarze Spitze an den
negativen Pol der Batterie anschlieBen.

3. Der gemessene Wert erscheint auf dem Display.

Bemerkung: Nach Abschluss der Messung die Messspitzen von der Batterie
trennen.
Generator des Rechteckausgangssignals (Spannung)

1. Den Drehschalter in Position III' stellen.

2. Die Messspitzen an das getestete Gerat anschlieBen.

3. Der gemessene Wert erscheint auf dem Display.

A\ Um eine Beschadigung des Multimeters oder des gemessenen Gerts zu
verhindern, ein Spannung tber 10 V an den Klemmen verhindern. Bei dieser
Funktion ist der Kurzschlussschutz nicht aktiv.

Bemerkung:

Frequenz des Ausgangssignals: 50 Hz

Niveau: héher als 3 Vpp bei Belastung 1 MQ

/\ Batteriewechsel
Vor dem Batteriewechsel die Messspitzen vom gemessenen Kreis oder Gerat
trennen. Bei Abbildung des Symbols schwache Batterie auf dem Display []
muss baldméglichst die Batterie gewechselt werden.
1. Auf der Rickseite mit geeignetem Schraubendreher die Schrauben
herausschrauben und den Deckel abnehmen.
2. Die alte Batterie herausnehmen und gegen eine neue mit vorgeschrie-
benen Abmessungen ersetzen (12 V, Typ 23 A).
3. Den Deckel aufsetzen und festschrauben.
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N\ Auswechseln der Sicherung
Vor dem Wechsel der Sicherung die Messspitzen vom gemessenen Kreis oder
Gerat trennen. Ein Durchschmelzen der Sicherung tritt meist bei Nichteinhalten
des vorgeschriebenen Messvorgehens ein.
. Auf der Rickseite mit geeignetem Schraubendreher die Schrauben
herausschrauben und den Deckel abnehmen.
2. Die Sicherung herausnehmen und durch eine neue mit gleichen Abmes-
sungen (Sicherung F 250 mA/300 V AC, 5 x 20 mm) ersetzen.
3. Dann den Deckel aufsetzen und festschrauben.
Bemerkung: Fir einen standigen Uberlastungsschutz eine Sicherung vorge-
schriebener Spannung und Stroms verwenden.

Hinweise zur Pflege des Multimeters
Hinweis

« Versuchen Sie nicht, das Multimeter zu reparieren oder anzupassen,
wenn Sie nicht die erforderliche Qualifikation und erforderlichen Kali-
briergerate haben.
Achten Sie darauf, dass in das Innere des Multimeters kein Wasser gelangt
- Sie verhindern so einen Unfall durch elektrischen Strom!
Bevor Sie den Deckel des Multimeters 6ffnen, die Messdorne vom
Testkreis trennen.
RegelmaBig den Korper des Gerats mit einem feuchten Tuch und einem
feinen Reinigungsmittel reinigen. Nur das abgetrennte und ausgeschaltete
Multimeter reinigen.
Zur Reinigung keine Lésungsmittel oder Schleifmittel benutzen!
Schalten Sie das Gerat aus und nehmen Sie die Batterien heraus, wenn
Sie es langere Zeit nicht benutzen.
Das Multimeter nicht an Orten mit hoher Feuchtigkeit und Temperatur
oder mit starkem Magnetfeld aufbewahren!
Beim Auswechseln der Sicherung darauf achten, dass die neue Siche-
rung gleichen Typs und Bereichs ist. Sicherung: (F 250 mA/300 V), Typ
F, 0520 mm.
Auf das gekaufte Gerat bezieht sich die Garantie auf die Qualitat des Materials
und auf die Verarbeitung des Multimeters. Diese Garantie gilt zwei Jahre. Die
Garantie bezieht sich nicht auf Batterie und Sicherung. Eine Reklamation wird
nicht anerkannt, wenn der Fehler durch unrichtige Benutzung oder Ausstellen
des Gerats extremen Bedingungen verursacht wurde.
Informationen auf der Riickseite des Multimeters:
/\ Warnung
Vor Benutzung die Anleitung durchlesen. Vor Offnen des Multimeters Mess-
kabel von Spannungsquelle trennen. Sie verhindern so einen Unfall durch
elektrischen Strom.

-

Das Gerat ist nicht Personen (einschl. Kindern) bestimmt, deren physische,
geistige oder mentale Unfahigkeit oder unzureichende Erfahrungen oder
Kenntnisse an dessen sicheren Benutzung hindern, falls sie nicht beaufsichtigt
werden oder sie nicht von einer fiir die Sicherheit verantwortlichen Person
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belehrt wurden. Kinder miissen so beaufsichtigt werden, dass sie nicht mit
dem Gerat spielen kénnen.
E Die Elektroverbraucher nicht als unsortierter Kommunalabfall entsor-
gen, Sammelstellen fiir sortierten Abfall bzw. Miill benutzen. Setzen
mmm Sie sich wegen aktuellen Informationen iber die jeweiligen Sammel-
stellen mit ortlichen Behdrden in Verbindung. Wenn Elektroverbraucher auf
(iblichen Mdilldeponien gelagert werden, konnen Gefahrstoffe ins Grundwas-
ser einsickern und in den Lebensmittelumlauf gelangen, |hre Gesundheit
beschadigen und lhre Gemiitlichkeit verderben.
Die Firma EMOS spol. s r.o. erklart, dass MD-110 mit den Grundanforderungen
und den weiteren dazugehdorigen Bestimmungen der EU-Richtlinie konform ist.
Das Geréat kann innerhalb der EU frei betrieben werden. Die Konformitatser-
klarung finden Sie auf folgender Webseite: http://www.emos.eu/download.
Technische Hilfe erhalten Sie beim Lieferanten:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02 Prerov

| OuritanbHWid MynbTUMETP

Mepen TM, Hix BU noyHeTe npunap «MD-110» BkuBaTH, NnpounTaiiTe, byab
nacka, YBaXmnM1BO Lo iHCTPYKLilo Mo 0bcyroByBaHHIO.

B iHCTPYKUii € nigKpecneHi ocobnneo BasnMBi nacakm, y skux 0broBopioloTbCs
3axonu Beaneku npaui npu MaHinynauii 3 UMM NpunagoM. TakuM YMHOM BU
MoxeTe 3aBOPOHWTU BUHUKY Hebesneku ynapy eneKTpuuHuM cTpyMoM abo
3anobirHy TV MOLUKOANKEHHS caMoro npunapy. AuritanbHuii MynsTumMeTp ByB
po3pobrieHuii 3rigHo 3 HopMoio/cTaHaapTom «|EC-61010>, Lo Mae BigHOLLIEHHS
[0 eNeKTPUUHIX BUMIpIOBATbHUX MPUagis, BRIoUeHx 1o kateropii (CAT Il 300
B), no pisHs 3abpyaHenHs 2. Kateropisi CAT Il npusHadeHa Ansi BUMIpIoBaHHs
€reKTPUYHUX NaHLIoriB 3 0bnagHaHHsM, LLO NPaLIIOE Ha CTaLliOHaPHIN ycTaHoBL,
Taku1X SiK pefie, PO3ETKM, PO3MOAINbUI LLMTH, KUBUIbHUKMA Ta NAHLIOrM KOPOT-
KOTO 3aMMKaHHS, a TaKOK KOPOTKi PO3rastyskeHi eneKTpo naHLiori Ta cCUcTeMm
OCBITNIEHHS Y BENUKMUX BymiBNsAX.

EnekTpuuni cumeonu

A~ 3MiHHWi1 cTpyM (AC)

—= nocTiliHui ctpyM (DC)

~ 3MiHHuiA/nocTilHui cTpyM (AC/DC)

none - nepen 03HalloMTeCh 3 iHCTPYKLieio
A\ webesnexa ynapy eneKTpUYHIM CTPYMOM
== 3a3eMIIeHHs
+£=F 3an06ixH1K

3asBa npo signosipansHicTs (CE)
3aCTOCYBaHHS € 3aXULLIEHO ABOWHOIO i30MALIEI0 Ta NIACUNEHOIO i30MnALiei0
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A MOMNEPEOYKEHHA
[loTpumyiite, Bynb nacka, ocb Ui HUKUEHaBEAeH IHCTPYKL:

lMepen NOYaTKOM BXMBaHHAM MyfIbTUMETPA YBaX/MBO NepeBipbTe UM He €
npunag NOLKOMKEHMIA. B pasi, SKLLO BY 3HaleTe ABHE NOLLUKOMKEHHS, He
NPOBOALTE }OfHE BUMIpIoBaHHs! CKOHTPOMIONTE UM He € MOBePXHA Npunagy
noLkpabaHa Ta M He € GOKOBI LLIBM PO3KIIEEH.

CKoHTpOSIotTe i30M1ALiI0 Ha BUMIpIOBamNbHMX 30HAAX Ta Konoakax. B pasi
NOLLKOMIKEHHA 3arposye Hebesneka ynapy eNeKkTpuuHiM cTpyMom. Kate-
FOPUYHO He BXXWBANTE MOLUKOMKEHI 30HAM!

He sumipioiiTte HanpyskeHHs binblue sk 300 BonbTie, abo CTPyM BULLE Hik
200 miniamnepis

He BuMipioiiTe CTPYM, AIKLLIO HaMPY}KEHHS XOMOCTOro CTPyMy € Binblue Hixk
300 BoMbTIB B PO3'€AHAHOMY KOHTYPY.

Knema ,COM® MycuTb ByTi 3aBXaM MigKiO4eHa [0 OMOPHOTO BUMIpIO-
BasiIbHOr0 3a3eMJIeHHS.

SKLLO BM OTPUMaETe HeHOPMaIbHI pe3ynbTaTi BUMIDIOBaHHSA, He BXMBaliTe
nani MynsTuMeTp. MoKM BU HE € BNEBHEHI L0 € NPUYNHOK AEDEKTY, KOH-
TaKTyiTe, Byab nacka, cepeiCHUI LEHTP.

He BMMIpIOiTe HanpyseHHs Ta CTPYM 3 BULLMMMW BENUUMHAMMU, HiX Lie €
BWU3HaYeHO Ha NepefHill naHeni MynbTuMeTpa. 3arposkye Hebesneka ynapy
EJTIeKTPUYHUM CTPYMOM Ta NOLLKOAXKEHH:A MyJ'IbTMMeTpa!

lNepen BMBaHHAM NepesipbTe UM MyNbTUMETP NpaLiioe NpasubHO. 3pobiTh
TECT KOHTYPa, Y KOTPOr0 BU 3HAETE 0o eNeKTPUUHI BETNUNHY.

lMepen TVM sIK BM NiKNIOUMTE MyNbTUMETP [0 KOHTYPa, Y AKOro 3bupacTech
NPOBaAMTI BUMIPIOBAHHS CTPYMY, BIIKIIOUITL NOCTaUaHHs JaHOr0 KOHTYpa.
He BxwBaiiTe Ta He nuwaiite MynbTUMETP B MUITbHUX Ta BOSIOrKMUX cepen-
OBMLLIAX 3 BUCOKOIO TeMNepaTypoio. M He PEKOMEHAYEMO TaKOK BKUBATU
npunan B CepeioBuLLi, e MOXe 3 ABNATUCH CUIbHE MarHiTHe none abo fe
3arposye Hebesneka Bubyxy abo noxapy.

Mpu 3amini 6aTapei abo iHLLOT YaCTUHM MyNbTUMETPa BXMBaiiTE 3anacHi
netani oHakoBoro Tuny Ta cneumdikadii. 3aMiHy pobiTb Tinbku nicns
Bifl' €IHAHHS Ta BUKITIOYEHHS MynbTuMeTpal

He MinsiiTe abo He nepepobnioiiTe iHWMM CNOCOBOM BHYTPILLHI KOHTYpK
MynbTumMeTpal

[loTpumyitte nigsuileHy obepeskHiCTb NpU BUMIPIOBaHHI HaNpyXeHHs
BULLIOrO Hix 30 V 3MiHHOro HanpyseHHs AC pMc, 42 BonbTis nikosux abo
60 BonbTie nocTiitHoro HanpyxenHs DC. 3arpoxye Hebesneka ynapy
€/1IeKTPUYHIM CTPYMOM!

Mpwn MaHinynauii 3 BUMIpIOBaNbHUMU HaKOHEUHUKaMK NepeKoHaitTech B
TOMYy, LLIO BY iX TPUMAETE ax 3a OXOPOHOIO NarbLiB.

[ins Toro, o6 B1 3aBOPOHMNM yaap enekTPUUHUM CTPYMOM, He AOTOPKY-
1iTecb pyKoio abo LLKIPOIO KO[IHMX He3axXuLLeHNX NPOBOAIB.

lMepen TM Hix BIAKPUETE KPULLIKY MySIbTUMETPA, BIIKMIOUITh BUMIpIOBaIbHI
HaKOHEYHWUKMK EiJZl TeCTyBaHOr0 KOHTYpY.

He npoBofbTe BUMIPIOBaHHS, AKLLO KPULLIKa MynbTUMETPa € yCyHyTa abo
€ ocnabneHa.
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« 5K TinbkK Ha picnnelo 3'ABUTLCH BiKOHLIE PO3psfskeHol baTapel,
HeraiHo 3aMiHiTb BaTapeio. B NpOTUNEKHOMY BUNAfKY NPOBaMKEH: BUMI-
PIOBaHHA MOXYTb By TU HETOUHUMN.

Lle Moske BECTM K TOMY, LLIO Pe3yNbTaTh BUMipioBaHHs ByayTb BUKPUBIIEH Ta fK
HacnifoK MOKe HacTaTh yaap enekTpuuHuM cTpymom!!!

A NMONEPEKEHHA

BukopucTosyiite mynbTMeTp «MD-110> Tak, ik Lie € cneumndpikyBaHo HuxXYe,
B MPOTUIEKHOMY BUMafKy MOxe DyTu MOLIKOWKEHW cam npunan abo Balue
300poB's. [loTpumyiiTe, Byab nacka, HueHaBeneHi IHCTPYKLi:

« LLle nepen TMM, Hix NOYHETE MPOBaAMTM BUMIPIOBaHHS OMopy, Aionis abo
CTPYMy, BIAKIIOUITb KOHTYPM Bif IXKEpen nocTayaHHsa eHeprii Ta po3psaaiTe
KOH[IEHCATOPU BUCOKOIO Hanpy}eHHS.

Mepen camMuM BMMIPIOBAHHAM MEPEKOHaTECh B TOMY, LLO KPYroBuii ne-
peknioyaTenb Mexu BUMIPIOBAHHA 3HAXOAUTbCA Y MPaBWIbHIN nosuuii. B
KOQHOMY BMMAAKY He POBITb 3MiHM Y MeM BUMIpIOBaHHS ( He nosepTaiiTe
KpyroBuit nepekioyatenb NporpaM BUMIPIOBaHHS ) MPOTAroM npoLecy
suMipioBaHHa! Mpunan nicns Takoi MaHinynALi Moxe NOLWKOANTUCH.

B pasi, AKLo BaM € NOTPIBHO BUMIPUTM CTPYM, BIKMIOUNATb NOCTaYaHHs
€eneKTPoeHeprii 40 KOHTYpa LLie Nepen TUM, Hix B ByneTe A0 HbOro Mynb-
TUMETP MipKmioYaTy.

Onuc npunany

[vritanbhuii MynsTUMeTp> MD-110> - Lie € yCTaTKyBaHHA 3 PAMlY KOMMaKTHIX
npunapis 3 3,5 UMPpOBIMM flicnneem, NpU3HaUeHNX Ans BUMIPIOBaHHSA 3MIHHOMO
Ta MOCTINHOrO HamnpyXeHHs, NOCTINHOrO CTPyMy, OMopy, TecTyBaHHsA aiofis.
Mpunan iHAVKYE NepeBuLLEHHS BUMIpIOBaHOI Mexu. BiH Mae chyHKuilo aBTo-
MaTUYHOrO BIAKIIOUEHHS. MynbTUMETP Hafae OXOPOHY Bifl NEPEHaNPYKeHHs
Ta iHhopMye NPo HU3bKMIA CTYNiHL 3apsaku BaTepel. IneanbHe BUKOPUCTaHHS
MynbTUMeTpy « MD-110» €, Hanpuknap, B Liexax/MaicTepHsx, nabopatopisix
Ta y XaTHbOMY Xa3fncTsy.

TexHiuHi napameTpu
Llicnneit: LCD, 1999 (3,5 undbpy) 3 aBTOMATUUHOI iHAIKALIEID NOASPHOCT
Poboua Temnepartypa: Bin 0 °L| ax no 40 °Ll, BinHocHa BosorkicTs < 75 %
Temnepatypa cknapyBaHHst: Bif, -10 °LL ax ao 50 °L, BinHocHa BonorkicTs < 85 %
MocTavaHhs: 1x 12 BonbTis (23 AMnepis)
PospsimxeHa baTapes: inavkais 3a foriomoroio cumsosy batapei Ha picnneio
IHAVKaLis NepeBuLLEHHS Mekw/aianasoHy: 306paskeHHs udpn ,1° Ha ekpaHi
«LCD»
Kateropis BuMipiosatHs: CAT Il (300 BosibTis)
[abapuTvt Ta Bara: 57 x 95 x 30 MM; 82 rp (BkniouHo baTapei)
DpoHTanNbHUiA BUL HAa MyNbTUMETP
1. flicnneit — 3,5 uncpposuii LCD picnneit 3 MaKCMMAarnbHOIO BENIMUYMHOK
BUMipioBaHHA 1999
2. [oBOPOTHUIA NepeksioyaTens
BskuBaeTbest ans Bubopy noTpibHOT hyHKLIi Ta TakoK NS BKIOYEHHS
abo BUKIIIOUEHHS BUMIPIOBaNbHOro Npunagy. AKLIO BU HE BKMBAETE BUMi-
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ploBanbHWiA NpUNag, YCTaHOBITb MOBOPOTHUI NepeksioyaTenb [0 No3uuil
BUKITIOYEHO - «OFF>.
3. TecTyBanbHi npoBoan

TouHicTb BUMiplOBaHHSA

TouHicTb € cneundpikyBaHa Ha Aoby ofHOro poky nicns kanibpysaHHs npu

TemnepaTtypi BiA 18 °L| ax no 28 °Ll Ta npu BigHOCHi BostorkocTi Ao 75 %.

CneuwmdpikaLii TOYHOCTi Ma€eTb OCb Taky chopMy:

+([% naHi npunapyl+[KinbKicTb HaltHMKuMX aiicHrx undpl)

MocrTiitHe HanpyxenHs (DC)

[ianasoH Po3nisHaBanbHa CPOMOKHICTb TouHicTb
200 B 100 uB +(0,5 % +5)
2000 mMB 1mB

20B 10 MB +(0,8 % +5)
2008B 100 MB
3008B 1B +(1%+5)

BxinHuit onip/iMnepanc: 1MQ Meraom
/A MakcumMarnbHo NpunycTHe BxigHe HanpyxeHHs: 300 BONLTIB

3minHe HanpyxeHHs (AC)

[ianasoH Po3nisHaBanbHa CPOMOKHICTb TouHicTb
200B 100 MB +(1,2 % +10)
3008B 1B +(1,2 % +10)

BxinHuit onip/iMneaatc: npubnmuaHo 500 KQ kinoomis

[llianasoH yacToTw: Big 40 My axk no 400 My

/\ MakcumanbHo MpunycTHe BXipHe HanpyxeHHs: 300 BONLTIB

Yac pearysaHHA: cepefHii, kanibpysaHuii Ha eDeKTV1BHY BETNUMHY CUHYCO-
BOro npoLiecy

Mocriitnuit ctpym (DC)

Li Po3ni p icTb ToyHicTb
2000 pA 1pA +(1% +5)
20 MA 10 pA +(1% +5)
200 MA 100pA +(1,2% +5)
3axucT Big nepeHanpyskeHHs: 250 MA/300 B 3anobiskHuk
Onip
O Posni p icTh TounicTb
2000 010 +(1% +5)
2000 0Q 10
20 kQ 100 +(0,8 % +5)
200 k0 1000
2000 kQ 1kQ +(1,2% +5)

Hanpyra 6e3 HaBaHTaxeHHs: 3 V
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Tect 6aTapen

[ianasoH DyHKuUis Mpumitka
15B byne 306paxenuit | TecTtoBuid cTpyM: npubnusHo 20 MA
9B PIBEHD HAMPYKEHHA | 1o romuit cTpyM: npubnuato 4,5 MA
B baTapei

Tect giopis

. PosnisHaBanbHa .
HianasoH " TouHicTb
CMPOMOXKHICTh

3obpaxyeTbca NpubnusHuii cnap,
HampysKeHHs B MPOMYCKHOMY HanpsMKy
e 1MB niona. .
HanpyskeHHs Mpu BUAKPUTOMY KOHTYpY:
MpubnusHo 2,8 Bonbtis
BunpobysasnbHuii cTpyM: MpubnnaHo 1 MA

[eHepaTop BUXiAHOrO MPAMOKYTHOIO CUrHaNy

YacTtoTa BuxinHoro curany: 50 'y

PiBeHb: BuLLE HiX 3 Vpp

BuMipioBaHHsi nociiHoro (DC) HanpyskeHHsi
1. YcTaHOBITb MOBOPOTHWIA NepekmioyaTenb [0 No3uuii !

2. BubepiTb cobi Mesky BuMipioBaHHA. B pasi, Lo B Hanepen He 3HaeTe fAiana-
30H BMMIDIOBaHHS!, YCTaHOBITbL HalBULLMI fliana3oH Ta NOCTYMOBO NPOTArOM
BUMIDIOBaHHS 3HUMYIATE Oro.

. MiakniouiTb BUMipIOBaribHi HAKOHEUHWKM 10 3aCTOCYBaHHs abo 0 KOHTYpa,
ne 81 ByneTe BUMIpIOBATM NOCTiiiHE HaNPYKEHHS.

. BkriouiTh nocTauaHHs enekTpoeHeprii 1o 3acTocyBaHHs, KoTpe B bynete
BuMipioBaTK. Ha picnneio 306pasnThcs BENMUMHA HaNPysKeHHs Ta Nonsp-
HICTb, BIIHOCHa [10 YePBOHOIO BUMIPIOBASILHOrO HAKOHEUHMKA.

lMpumirka:

/A 3 meTolo 3an0biraHHs yaapy en1eKTpUUYHIM CTPYMOM He NigKoyaliTe 40 Kiiem

HanpysxeHHs BuLLie Hisk 300 BONbTiB.

Bumip inHoro (AC) Hanpy
1. YcTaHOBITb MOBOPOTHWIA NepeknioyaTenb [0 No3uuii V.

2. Bubepitb cobi Mexky BUMipioBaHHs. B pasi, LL0 BM Hanepen He 3HaeTe fiana-
30H BMMIPIOBaHHS, YCTAHOBITb HalBULLMIA Aiana3oH Ta NOCTYMNOBO NPOTAroM
BUMIDIOBaHHSA 3HUKYITE 110r0.

. MiakniouiTb BUMipIOBaribHi HAKOHEUHWKK 10 3aCTOCYBaHHs abo A0 KOHTYpa,
ne By ByneTe BUMIpIOBATU 3MiHHE HANPYKEHHS.

. BKIlouiTh nocTauaHHs enexkTpoeHeprii 1o 3acTocyBaHHsA, KoTpe Bu bynete
BuMipioBaTH. Ha ficnneto 306pa3nTbcs BENUUMHA HaMpyKeHHs Ta nonsp-
HIiCTb, BIAHOCHA 10 YEPBOHOrO BMMIPIOBANIbHOMO HAKOHEYHMKA.

lMpumitka:

A\ 3 MeTolo 3anobiraHHs yaapy eneKTPUYHMM CTPYMOM abo MOLUKOMKEHHS

BUMIPIOBAsIbHOrO Npunagy He MigkioYaliTe 10 KIeM HarnpysKeHHsl BULLE HiK

300 BosnbTiB.

w

o~

w

o~

59



BuMipioBaHHs nocTiliHoro cTpymy
1. YcTaHoBITb NOBOPOTHWIA NEpekmioyaTenb Ao nuamu,i‘l'A
2. BubepiTb cobi Mesky BUMipIOBaHHS — B pasi, LLIO BY Hamepen He 3HaeTe Aiana-
30H BUMIpPIOBaHHS!, YCTAHOBITb HAMBULLMIA [iiana3oH Ta MOCTYMOBO MPOTSAroM
BUMIPIOBaHHS 3HUKYITE 10r0.

. MigknioyiTe BUMipIoBanbHi HAKOHEYHWKM 10 3aCTOCyBaHHs abo A0 KOHTYpa,
nie BY DyfieTe BUMIpIOBATW NOCTIMHWIA CTPYM.

. BknilouiTe nocTavyaHHs enekTpoeHeprii fo 3acTocyBaHHs, koTpe Bu byaeTe
BUMipioBaTK. Ha picnneio 306pasuTbcsa BENMUMHA CTPYMY Ta MOMSAPHICTb,
BiHOCHa [10 YePBOHOrO BUMIPIOBASIbHOrO HAKOHEUHMKA.

BumipioBaHHs onopy

. YCTaHOBITb NOBOPOTHWIA NepeKsioyaTesb O NO3uLii Q.

2. Bubepitb cobi Mexy BUMipioBaHHA. B pasi, )xe BM Hanepen He 3HaeTe Benn-
YMHY BUMIPIOBAHOIO OMOPY, YCTaHOBITb HAMBULLMIA Aiana3oH Ta NoCTYMNoBO
NPOTArOM BUMIPIOBAHHSA 3HUKYWTE MOr0.

3. MigknioyiTb BUMIpIOBaribHi HAKOHEUYHWMKM [0 BUMIPIOBAHOIO 3aCTOCYBaHHS.

4. Ha picnneto 306pa3nTbcs BUMipeHa BEIMYMHA OMopy.

MpumiTka: SIKLo Bu BUMIpIoETe BermymnHy BuLLy Hixx 1 meraom MQ, e Hopmarb-

HUM SIBULLIEM, LLO BUMIpIOBaHa BesMYMHa pesicTopa cTabirnisyeTbCs ax yepes

[EKifbKa CeKyHa.

B pasi, SIKLLO KOHTYP He € 3aMKHYTWi, Ha Jicrineio 306pasutscs umgpa , 1"

/\ Tepen BUMipIoBaHHAM BiKMIOUiTb NOCTaUaHHs eNeKTpoeHeprii KoHTypa Ta

PO3PSAAITb YCi KOHAEHCATOPY BUCOKOTO HaMpY)XEHHS.

Tect giopis

Lleit pesuM € MOXHa 3acTOCyBaTH TiflbKW ANA KOHTPOIOBaHHS [iOAIB, TPaH3u-

CTOPIB Ta iHLWMX HaNiBNPOBIAHMKOBNX KOMMOHEHTIB.

1. YcTaHOBITb MOBOPOTHMIA Nepekmioyatenb 4o No3uii .

2. NipknioyiTb YepBOHUI BUNPOBYBarbHWIA HAKOHEUYHUK A0 aHoAa BUMIpOBa-
HOr0 fliofia; YOpHMIA BUPOBYBanbHWA HAKOHEYHMK NiAKMIOYITh 10 KaTofa. Ha
nicnnelo 3006pasnTbCS HaNpyeHHs aiofia B NPOMyCKHOM HanpAMKy. B pasi
HesKiCHOro NifKloYeHHs Ha aicnnelo 306pasuTbes umdpa , 1%

A\ 3 MeTol 3aM0BiraHHsA NOLLKOKEHHS MyNbTMeTpa abo BUMIpIOBaHOrO 3a-

CTOCYBaHHA BiIKMIOUiTb, Byab Nacka, nepea BUMIpIOBaHHAM AiOAIB NOCTaYaHHs

eneKTpoeHeprii KOHTypa Ta PO3psAAITh YCi KOHEHCATOPX BUCOKOO HAMPY)KEHHS.

Micnsa 3aKiHYeHHA BUMIPIOBaHHA BIIKIIOUITh BUMIPIOBaHMNI1 KOMMOHEHT abo KOHTYp

Bifl MMipioBanbHWX NiABOAIB.

Tecr 6aTapei

. YCTaHOoBITb NOBOPOTHWIA NepeksioyaTenb 10 No3nLii ANA TecTyBaHHs baTapei
1,5 BonbTie abo 9 Bonbis.

. TinknioyiTe BUMIpIOBanbHI HAaKOHEUHUKN 10 baTapei Tak, o6 YepBoHni
HaKOHeUHVK ByB MiKMIOYeHWIA A0 NO3UTMBHOrO MOMIOCa & YOPHUIA HaKo-
HEUHWK — [10 HeraTuBHoro nosioca batapei.

3. Ha picnneio 306pa3nTbca BUMipeHa BenuumHa.

Mpumitka: [icns 3aKiHYeHHs BUMIPIOBaHHS BIAKITIOYITb BUMIDIOBAITbHI HAKOHEY -

HUKY Bl TeCTOBaHoI baTapei.
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[eHepaTop BUXiAHOrO MPUMOKYTHOrO curHany (HanpyskeHHs)
1. YcTaHoBITb MOBOPOTHWMIA Nepeknioyatens Ao noauuii JlI.
2. MipKnioyiTb BUMIpIOBarbHI HAKOHEUHMKM 10 TECTOBAHOMO 3aCTOCYBaHHS.
3. Ha picnneto 306pa3unTbes BUMipeHa BenMuYMHa.
/A 3 MeTolo 3aM06iraHHs NOLLIKOMKEHHS MynbTMeTpa abo BUMIpIOBaHMX KOMMO-
HEHTIB He NpobyiiTe NOCATHYTU Ha KNeMax HanpysKeHHs BULLIOro Hix 10 BonbTis.
Y umel byHKUIT € BIACYTHS aKTUBHA OXOPOHA Bifi 3aMUKaHHS.
Mpumitka:
YacToTa BuxigHoro curHany: 50 'y
PiseHb: BuLLe Hix 3 Vpp 3 HaBaHTameHHsM 1 meraom MQ

A\ 3amina 6arapei
Mepepn 3amiHolo BaTapei BUMipIOBaribHi HAKOHEUHUKM MaioTb ByTU BigKMioYeHi
Bill BUMIPIOBANbHOrO KOHTYpa abo 3acTocyBaHHsA. FAKLIO Ha Aicnneio 306pa-
aeTbCs CMMBOS Po3psmKeHoi baTapei ), € NoTpIBHO LWo HalicKopitue
3aMiHuTK HaTapelo.
1. Ha 3BOpOTHill CTOPOHI MyNbTUMETPA BiArBUHTITL 3@ LOMOMOr0I0 MiAXOASALLOT
BUKPYTK MBUHTUKMA Ta 3HIMiTb KPULLKY.
2. BuitmiTb cTapy baTapelo Ta 3aMiHiTh i HOBOIO 3 BCTAHOBMIEHMM PO3MipOM
(12V, Tun 23 A).
3. KpuLLKy BKNaAiTb Ha MicLie Ta 3arBUHTITb T1.

/\ 3amina sano6imsmka
Mepen 3aMiHolo 3anobikHWKa BUMIpIOBaNbHI HAKOHEYHUKM MaloTb ByTW Bia-
KIIOYeHi Bif BMMIpIOBaNIbHOrO KOHTypa abo 3acTocyBaHHs. 3anobiHUK Moxe
nepennasuTUCh y BiNbLIOCTI BUNAAKIB NpU HENOTPUMYBaHHI BCTHOBMIEHO!
NOCAiA0BHOCTI MPOLIECY BUMIPIOBAHHS.

1. Ha 3BOpOTHIi CTOPOHi MyNbTUMeTPa BUATBMHTITL 3@ JOMOMOT OO MIAXOAALLOT

BUKPYTKM MBUHTUKM Ta 3HIMiTb KPULLKY.
2. BuitMiTb nepennasnerui 3anobiskHUK Ta 3aMiHiTb AOro HOBUM 3 BCTaHOBIE-
HWM poaMipom (3anobixHuk F 250 MA/300 B AC, 5 x 20 MM).

3. KpuLuKy BKNapiTh Ha Micue Ta 3arBUHTITh ii.
MpumiTka: [Insi TPUBKOI 0XOPOHM Bifi NEPEHABAHTAMEHHS BKMBAWTE 3ar0BisKHUK
3 IPEeAnUCaHNM CTPYMOM Ta HarpysKeHHSM.
B CTOCOBHO i 0 06CcnyrosyBaHHA MynbTUMETpPY
MonepenxeHHa
He npobyiite peMoHTyBaTV abo SIKOCb iHaKLIe perynioBaT Yn nepepo-
6r10BaTM MyNbTUMETP, AKLLO BY He MaeTe Keanidikallito Ha 3AiCHIOBaHHS
TaKol [ifNbHOCTI Ta AIKLLIO BU HEe MaETe y CBOOMY PO3MOPSAKEHHIO NOTPIibHI
KanibpoBoyHi npunaau.
CnipkyiTe 3a TUM, LIOD A0 CEpPeanHHNX YaCTUH MyNIbTUMETPY He NPOCAKyY-
Bara BOAa, 3 MeTolo 3anobiraHHs ynapy eneKkTpuyHM cTpyMom!
BiakniounTb BMMIpIOBaNbHi HAKOHEUHMKM Bl TECTYBAHOMO KOHTYPY nepen
TWM, HiX BIIKPUETE KPULLIKY MyNbTUMETpa.
PerynspHo pobiTb 0UNCTKy KOpMyCy MynbTUMETpa BOrKOIO FaHuYipkoio Ta
M'SIKUM NpanbHUM 3aco60oM (Hanp. NOBEPXHBO aKTUBHA peyosuHa). Oun-
CTKY NMPOBOABTE TifIbKW MICMA Bl €AHAHHS Ta BUKMIOYEHHS MyTbTUMETPA.
He BwBaiiTe ANA 04NCTKN PO3UMHHUKK abo abpa3sveHi 3acobu!
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* B pasi, AKLLO BN He BXMBAEcTe MyNbTMMETP MPOTArOM [IOBLIOMO 4acy,
BUKMIOYITb 110r0 Ta BUIMITL BaTapeio.
He 3bepiraiiTe MynbTUMETP Ha MiCLISIX, ie € BUCOKA BOMOTKICTb Ta TeMne-
paTypa abo B cepenoBuLLaXx, fie iCHye CUMbHE MarHiTHe nose!
Mpu 3aMiHi 0XOPOHHOrO 3amnobiskHMKa NepPeKoHaANTECh B TOMY, UM € HOBUIA
3an0biXHWK OHAKOBOrO TUMY Ta OJHAKOBOrO AianasoHa fiK 3aMiHIoBaHUIA
3an0BikHMK. 3anobisHuk: (F 250 MA/300 B), Tun F, @ 5 x 20 MM.
Ha 3akynneHuit npunag, po3noBCIOfXKYETbCS rapaHTis Ha AKICTb MaTepiany Ta Ha
06pobky MynbTuMeTpa. Lis rapaHTis € pilicHa BNpOAoBK ABOX POKIB. apaHTis
He pPOo3MoBCIOfKYETbCA Ha baTapei Ta Ha 3anobiskHuK. Peknamauis He byae npu-
3HaHa, AKLLO AecbeKT npunady bys NPUYMHEHNIA HEMPaBUITbHIM BXKMBaHHAM abo
BUKOPUCTOBYBAHHAM MPUNay y eKCTPEMHNUX yMOBaX.
IncbopMaulist Ha 3BOPOTHIN CTOPOHI MynbTUMeTpa:
A\ Yeara!
[Nepen BUKOPUCTaHHAM Npunagy o3HaioMTech, Byab Nacka, 3 LMeo iHCTPYKLUIED
Mo BsuBaHHi. LLle nepen BiAKpUBaHHSM MyrbTUMETPY 0BOB'SIBKOBO BIAKIIOUUTL
BUMIpIOBarbHI LLIHYPY Bifl [)Kepena nocTayaHHa eHeprii. TM camMum By 3abopoHuTe
BUHMKY Hebesneku ynapy enekTpuyHM CTPYMOM.
Lleit npunap He € NpU3HaYeHUin ANs BXUBaHHS TUM ocobaM ( BKNIOYHO aiTent),
y fKux dpisnyHa, novyTTeBa abo MeHTanbHa CMPOMOKHICTL abo HepocTavya
N0CBifly Ta 3HaHHb 3abopoHIoe He3sneyHo KOPUCTYBATUCH LM MPUIaLoM, IOKK
3a HUMK He Byzie BCTaHOBIIEHO 103ip ab0 IOKM 3 HUMW He MPOBena iHCTPYKTax
CTOCOBHO BXMWBaHHSA LIbOro npunagy ocoba, ika € BianosiaanbHa 3a ix besneky.
€ noTpibHo MaTK f03ip 3a AiTbMM Ang Toro, wob byno 3abesneyeHHo Te, LIO
BOHM He BylyTb rpaTvcs 3 npunanoM.
E He BUKMAy/iTe eNeKTPUYHI NPUCTPOI Ik HECOPTOBAHI KOMyHasIbHI BiAX0aM,
KOpUCTYITECH MiCLIMW 360py KOMyHanbHUX BiXOMiB. 3a akTyanbHO
mmm iHpopMaLlielo Npo Micus 3bopy 3BepTaiTech 10 YCTaHOB 3a MicLeM
NPOKMBAHHA. AKLLO €NEeKTPUYHI NPUCTOPOI PO3MILLIEHI Ha MiCLsX 3 Biixonamu,
TO Hebe3neuHi peyoBMHI MOXYTb MPOHMKATX 0 MiA3EMHMX BOA | AiCTaTUCL 10
Xap4oBoro 06iry Ta MoLIKOAKyBaTH Ballle 3[0POB's.
EMOS spol. s r.0. nosinomnse, wo MD-110 BinnoBifnae 0CHOBHMM BUMOraM Ta iH-
M Eile'IOBiJlHMM NONOXEeHHAM ﬂI/IpeKTIABIA. npl’lCTpOeM MOXITMBO KOPUCTYBaTUCA
8 €C. [leknapallisi BiANOBIAHOCTi ABMAETHCA YaCTUHOI IHCTPYKLUIT ANA KOPUCTY-
BaHHs abo MOXIMBO 1T 3HanTL Ha Be6-caiTi http://www.emos.eu/download.

.

.

y BY OTpUMaTK y nocTavanbHuKa:
EMOS spol sr.o., Lipnicka 2844, 750 02 Pferov

ROIMD | Multimetru digital

Va rugam ca inainte de a incepe sa utilizati MD-110 s3 cititi cu atentie
prezentul manual de instructiuni de utilizare.

Pasajele foarte importante care trateaza principiile de securitatea muncii cu
acest aparat sunt subliniate. Astfel preveniti un posibil accident determinat de
curent electric sau deteriorarea aparatului. Multimetrul digital a fost proiectat
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n conformitate cu norma IEC-61010 referindu-se la aparatele electronice de
mésurare care se incadreaza in categoria (CAT Il 300 V), pentru nivelul de
poluare 2. Categoria CAT lIl este destinatd masurarii circuitelor din aparate
alimentate din instalatie fixa, cum sunt relee, prize, panouri de distributie,
alimentatoare si circuite cu ramificatii scurte si sisteme de iluminat din
cladiri mari.
Simboluri electrice
mw curent alternativ (AC)
—= curent continuu (DC)
~ curent alternativ/continuu (AC/DC)

avertisment — nainte de utilizare consultati manualul

pericol de electrocutare
= legaturd la pdmant
+ siguranta

declaratie de conformitate (CE)

dispozitivul este protejat de dublé izolatie si izolatie sporita

A AVERTISMENT

Respectati, mai ales, urmatoarele instructiuni:

Tnainte de a ncepe sé folositi multimetru verificati cu atentie daca aparatul nu
este defectat. in cazulin care gasiti vreo defectare evidenta asupra aparatului,
nu efectuati nici o masurare! Verificati daca suprafata multimetrului nu este
zgariata si daca imbindrile laterale nu sunt dezlipite.

Verificati izolatia sondelor si falcilor de masurare. in cazul deteriorarii
izolatiei exista pericol de accident de electrocutare. Nu folositi sondele
defectate!

Nu masurati tensiunea mai mare de 300 V, sau curentul mai mare de
200 mA!

Nu masurati curentul daca sarcina nuld a tensiunii din circuitul deconectat
este mai mare de 300 V.

Clema ,COM" trebuie s fie conectata intotdeauna la pdmant.

in cazulin care constatati rezultatele masurdrii anormale atunci nu folositi
multimetrul. in cazulin care nu sunteti siguri de originea defectiunii atunci
contactati centrul de service.

Nu mésurati tensiunile si curentii mai mari decat cele sau cei marcati pe
panoul frontal al multimetrului. Exista pericol de accident de electrocutare
si defectarea multimetrului!

inainte de utilizare verificati daca multimetru functioneaza corect. Testati
circuitul la care cunoasteti marimile electrice sale.

inainte de a conecta multimetrul la circuit care doriti s& masurati curentul,
deconectati alimentarea circuitului respectiv.

Nu folositi $i nu depozitati multimetrul in medii cu temperaturi inalte, cu
praf si cu umezeald. Nu recomandam nici utilizarea aparatului intr-un
mediu unde este prezent campul magnetic puternic sau unde existad
pericol de explozie sau de incendiu.
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in cazul schimbérii bateriei sau a unei alte parti a multimetrului folositi
piesele de schimb de acelasi tip si specificatii. Schimbarea realizati atunci
cand multimetrul este oprit si deconectat!

Nu maodificati si nici nu adaptati circuitele interioare ale multimetrului!
Acordati o atentie sporitd masurarii tensiunilor mari peste 30 V AC rms,
42V de varf sau de 60 V DC. Exista pericol de electrocutare!

in timpul manipulérii cu varfuri s& va asigurati dac le tineti in spatele
piedicii de degete.

Ca sa evitati electrocutarea nu atingeti nici un fel de lite de mana si
nici de piele.

inainte de a deschide capacul multimetrului deconectati varfurile de
masurare de la circuit de testare.

Nu realizati masurarile dacd capacul multimetrului este inlaturat sau
este desprins.

Cum pe display apare pictograma de baterie descarcata , schim-
bati bateria. In caz contrar masurérile realizate ulterior pot fi inexacte.
Aceasta poate duce la rezultatele deformate ale masuratorilor si chiar
la o ulterioaré electrocutare!

A AVERTIZARE

Utilizati multimetrul MD-110 numai aga cum este specificat mai jos, altfel se
poate produce deteriorarea aparatului sau afecta sanatatea dumneavoastra.
Respectati urmatoarele instructiuni:

« Tnainte de a executa masurarea rezistentei, diodelor sau a curentului,
deconectati circuitele de surse de energie si descércati condensatoarele
de nalta tensiune.
inainte de masurare s& v& convingeti c& comutatorul rotativ pentru
interval de masurare este in pozitia sa corecta. In nici un caz nu exe-
cutati modificarile intervalului de masurare (rotdnd comutatorul rotativ
de programe de masurare) in timpul masurarii! Ar putea sa se produca
deteriorarea aparatului.
in cazulin care veti masura curentul electric atunci deconectatj alimen-
tarea circuitului inainte de a conecta multimetrul la el.

Descrierea aparatului

Multimetrul digital MD-110 face parte din seria aparatelor compacte cu
displayul numeric de 3,5, destinate masurarii tensiunii continue si alternati-
ve, a curentului continuu, a rezistentei, a testérii diodelor. Indica depasirea
intervalului de masurare. Are functia de oprire automata. Multimetrul acorda
protectia fnainte de suprasolicitare si informeaza de starea de descarcare
a bateriei. Utilizarea ideald a multimetrului MD-110 este de ex. in ateliere,
laboratoare si in case.

Parametrii tehnici

Display: LCD, 1999 (numeric de 3,5) cu indicarea automata a polaritatii
Temperaturd de lucru: 0 °C pand la 40°C <75 %

Temperaturd de depozitare: -10 °C pana la 50 °C, umiditatea relativa < 85 %
Alimentare: 1x 12V (23 A)

.

.

.

.

.

.

.
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Baterie slaba: indicare cu ajutorul simbolului de baterie pe display
Indicare de depasire a intervalului: afisarea cifrei ,1* pe LCD
Categorie de masurare: CAT IIl (300 V)
Dimensiuni si greutate: 57 x 95 x 30 mm; 82 g (inclusiv baterie)
Vedere din fata asupra multimetrului
1. Display — displayul numeric LCD de 3,5 cu data de masurare max. 1999
2. Comutator rotativ
Se foloseste pentru selectarea functiei si de asemenea la pornire sau

oprire a aparatului de masurare. In cazul in care nu utilizati aparatul

introduceti acest comutator rotativ in pozitia sa de deconectare OFF.
3. Conductoare de testare
Exactitatea masurarii

Exactitatea este specificatd pentru perioada de timp de un an dupa calibrare

si la temperatura de la 18 °C pana la 28 °C la umiditatea relativa de 75 %.
Specificatia exactitatii are urmatoarea forma:
+([% datele aparatuluil+[numarul celor mai mici cifre])

Tensiune continua (DC)

Interval Divizare Exactitate
200 mV 100 pv +(0,5 % +5)
2000 mV 1mV

20V 10 mV +(0,8 % +5)

200V 100 mV

300V 1v +(1% +5)

Impedanta de intrare: 1 MQ
A\ Tensiunea de intrare max. admisibila: 300 V

Tensiune alternativa (AC)

Interval Divizare Exactitate
200V 100 mv +(1,2 % +10)
300V 1v +(1,2 % +10)

Impedanta de intrare: cca 500 k0

Intervalul de frecventa: 40 Hz pana la 400 Hz

A\ Tensiunea de intrare max. admisibila: 300 V

Raspuns: mediu, etalonat la valoarea efectiva desfagurat sinusoidal
Curent continuu (DC)

Interval Divizare Exactitate
2000 pA 1pA +(1%+5
20 mA 10 pA (1% +5
200 mA 100 pA +(1,2% +5)

Protectie de suprapresiune: 250 mA/300 V sigurantd
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Rezistenta

Interval Divizare Exactitate
2000 010 +(1% +5)
2000 Q 10
20 kQ 100 +(0,8 % + 5)
200 kQ 1000

2000 kQ 1kQ +(1,2 % +5)

Tensiune fard sarcina: 3 V
Testare de baterii

Interval Functie Observatie
15V va fi vizualizat nivelul de | curent de testare: cca 20 mA
9V tensiune in baterie curent de testare: cca 4.5 mA

Testarea diodelor

Interval | Divizare Exactitate
Se afiseazd scaderea aproximativa de tensiune in
sensul de trecere a diodei.
Tensiunea in caz de circuit deschis: Aproximativ 2,8 V
Curent de proba: Aproximativ 1 mA

>+ 1mVv

Generatorul semnalului dreptunghiular de iegire

Frecventa semnalului de iesire: 50 Hz

Nivel: mai mare de 3 Vpp

Masurarea tensiunii continue (DC)

1. Introduceti comutatorul rotativ in pozitia Y.

2. Selectati intervalul de masurare. In cazulin care nu cunoastet; intervalul
de tensiune in prealabil atunci introduceti intervalul cel mai mare si treptat
sa-L micgorati in timp de masurare.

. Conectati varfurile de masurat pe dispozitiv sau circuit unde se va realiza
masurarea tensiunii continue.

. Porniti alimentarea dispozitivului unde veti realiza masurarea. Pe display
se afigeaza valoarea tensiunii si polaritatea raportata la varful rosu de
masurare.

Observatie:

A\ Pentru a evita electrocutarea sau deteriorarea aparatului de masurat nu

conectati pe borne tensiunea mai mare de 300 V.

Masurarea tensiunii alternative (AC)

1. Introduceti comutatorul rotativ in pozitia Y.

2. Selectati intervalul de masurare —in cazulin care nu cunoasteti intervalul
de tensiune Tn prealabil atunci introduceti intervalul cel mai mare si treptat
sa-l micsorati in timp de masurare.

. Conectati varfurile de masurat pe dispozitiv sau circuit unde se va re-
aliza masurarea tensiunii alternative. Porniti alimentarea dispozitivului
unde veti realiza masurarea. Pe display se afigseaza valoarea tensiunii si
polaritatea raportata la varful rogu de mésurare.

w

~

w
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A\ Pentru a evita electrocutarea sau deteriorarea aparatului de masurat nu
conectati pe borne tensiunea mai mare de 300 V.
Masurarea curentului continuu

1. Introduceti comutatorul rotativ in pozitia A

2. Selectati intervalul de masurare —1in cazul in care nu cunoasteti intervalul

de curent in prealabil atunci introduceti intervalul cel mai mare si treptat

sa-1 micgorati in timp de masurare.
. Conectati varfurile de masurat pe dispozitiv sau circuit unde se va realiza
maésurarea curentului alternativ.

Porniti alimentarea dispozitivului unde veti realiza masurarea. Pe
display se afigeaza valoarea curentului si polaritatea raportata la varful
rosu de masurare.

Masurarea rezistentei
. Introduceti comutatorul rotativ in pozitia Q.

2. Selectati intervalul de masurare —in cazul in care nu cunoasteti intervalul
de rezistentd masurata in prealabil atunci introduceti intervalul cel mai
mare si treptat sa-1 micgorati in timp de masurare.

3. Conectati varfurile de masurat pe dispozitiv masurat.

4. Valoarea masurata se afigeaza pe display.

Observatie: In cazul in care masurati valoarea mai mare de 1 MQ, este nor-
mal c& valoarea masuratd a rezistorului se consolideazd numai dupa cateva
secunde. In cazul c3 circuitul nu este inchis atunci pe display se afiseazad 1"
A lnainte de masurare deconectati alimentarea circuitului si descarcati toate
condensatoarele de inaltd tensiune.

w

>

-

Testarea diodelor
Acest regim se poate folosi pentru verificarea diodelor, tranzistorelor si altor piese
semiconductoare.

1. Introduceti comutatorul rotativ in pozitia »t.

2. Conectati firul conductor rosu de proba de anodul diodei masurate iar
firul conductor negru de proba de catod. Pe display se afiseaza tensiunea
la dioda in sensul de trecere. In cazul conectérii incorecte pe display se
afigeaza ,1".

A\ Ca s§ evitati deteriorarea multimetrului sau a dispozitivelor supuse
masurdrii atunci inainte de masurarea diodelor deconectati alimentarea
circuitului si descércati toate condensatoarele de inalta tensiune. Dupa ter-
minarea masurarii deconectati componenta supusa masurarii sau circuitul
de aductii de masurare.

Testarea bateriilor

1. Introduceti comutatorul rotativ in pozitia pentru testarea bateriilor
15Vsau9V.

2. Conectati varfurile de masurare la bateri in asa fel incat varful rosu sa
fie conectat pe polul pozitiv iar varful negru pe polul negativ al bateriei.

3. Valoarea masurata se afigseaza pe display.

Observatie: Dupa terminarea masurarii deconectati varfurile de méasurare
de bateri de testatd.
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Generatorul semnalului (tensiunii) dreptunghiulare de iegire

1. Introduceti comutatorul rotativ in pozitia JII.

2. Conectati varfurile de masurare la dispozitivul testat.

3. Valoarea masurata se afigeaza pe display.
A\ Ca s3 evitati deteriorarea multimetrului sau a dispozitivelor supuse m&-
surrii nu incercati s atingeti tensiunea pe borne mai mare de 10 V. In cazul
acestei functii nu este activa protectia impotriva scurtcircuitului.
Observatie: Frecventa semnalului de iegire: 50 Hz. Nivelul: mai mare de 3
Vpp la sarcina de 1 MQ

/\ Schimbarea bateriei
Tnainte de schimbare a bateriei trebuie s fie deconectate varfurile de ma-
surare de circuitul sau de dispozitivul supuse masurarii. in cazul afigarii pe
display a simbolului de baterie slaba ( este necesar ca bateria sa fie
schimbata cat mai repede.
1. Pe partea din spate a multimetrului desurubati suruburile cu ajutorul
surubelnitei si luati jos capacul.
2. Scoateti bateria veche si inlocuiti-o cu cea noud de dimensiuni prescrise
(12 V, tip 23 A).
3. Puneti capacul la loc si ingurubati.

/\ schimbarea sigurantei
inainte de schimbare a sigurantei trebuie s& fie deconectate varfurile de ma-
surare de circuitul sau dispozitivul supuse masurarii. Topirea firului sigurantei
are loc preponderent atunci cand nu se respectd modul de masurare prescris.
1. Pe partea din spate a multimetrului desurubati suruburile cu ajutorul
surubelnitei si luati jos capacul.
2. Scoateti siguranta cu firul intrerupt si inlocuiti-o cu una noud cu dimensiuni
prescrise (siguranta F 250 mA/300 V AC, 5 x 20 mm).
3. Pe urma puneti capacul la loc i ingurubatji.
Observatie: Pentru protectia permanenta impotriva suprasolicitarii folositi
siguranta care are curentul si tensiunea prescrise.

Instructiuni pentru intretinerea multimetrului

Avertisment

Nu incercati sa reparati sau s& modificati in nici un fel daca nu sunteti
calificati pentru astfel de activitati si nu aveti la dispozitie aparatele
necesare pentru calibrare.

Sa preveniti traumatismele in urma electrocutérii aveti mare grija ca apa
sa nu patrunda in partea interioard a multimetrului!

Deconectati varfurile de masurare de circuitul testat inainte de a deschide
capacul multimetrului.

Curétati periodic corpul multimetrului cu o carpa umeda si un mijloc fin
de spalare (detergent). Realizati curatarea numai atunci cand multimetrul
este deconectat si oprit.

Pentru curatare nu folositi solventi sau mijloace abrazive!

Daca nu veti folosi multimetrul un timp mai indelungat, opriti-l si
scoateti bateria.

.

.

.
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* A nu se pastra multimetrul in locuri unde este umiditate mare si tem-
peratura ridicata sau in mediu unde este un cdmp magnetic puternic!
« In timpul schimbarii sigurantei de securitate s& va asigurati daca siguranta
noud este de acelasi tip si de acelasi interval ca cea originald. Siguranta: (F
250 mA/250 V), tip F, @ 5 x 20 mm.
Aparatul cumpdrat are garantia pentru calitatea materialului si pentru con-
struirea multimetrului. Aceasta garantie este valabila timp de doi ani. Garantia
nu se refera la baterie si la sigurantd. Reclamatia nu va fi recunoscutd daca
defectul aparatului va fi cauzat de utilizare incorectd sau de expunerea
aparatului conditiilor extreme.
Informatiile de pe partea din spate a multimetrului:
A\ Avertizare
Tnainte de utilizare consultati manualul de instructiuni. Inainte de deschiderea
multimetrului deconectati cablurile de masurare de sursa de tensiune. Astfel
preveniti posibilul traumatism in urma electrocutarii.
Acest aparat nu este destinat utilizarii de catre persoane (inclusiv copii), a
caror incapacitate fizica, senzoriald sau mentald sau lipsa de experienta si de
cunostinte Tmpiedica utilizarea sigura a aparatului, daca aceste persoane nu
vor fi supravegheate sau nu au fost instruite privind utilizarea acestui aparat
de cétre persoana responsabild pentru securitatea lor. Este necesara supra-
vegherea copiilor ca s& se asigure ca nu se vor juca cu aparatul.
E Nu aruncati consumatorii electrici la deseuri comunale nesortate, fo-
lositi bazele de receptie a deseurilor sortate. Pentru informatii actua-
mmm |e privind bazele de receptie contactati organele locale. Daca consu-
matorii electrici sunt depozitati la stocuri de deseuri comunale, substantele
periculoase se pot infi ltra in apele subterane si pot sa ajungd in lantul ali-
mentar, periclitdnd sanatatea si confortul dumneavoastra.
EMOS spol. s r.o. declara, ca MD-110 este in conformitate cu cerintele
de baza si alte prevederi corespunzatoare ale directivei. Aparatul poate fi
utilizat liber in UE. Declaratia de conformitate sau se poate gasi pe paginile
http://www.emos.eu/download.
Suportul tehnic se poate obtine la furnizor:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02 Prerov

LT | Skaitmeninis multimetras

Prie$ pradédami naudoti MD-110 atidZiai perskaitykite §j vadova.

Ypac svarbis su saugiu $io prietaiso naudojimu susije nurodymai paryskinti.
Laikydamiesi saugos nurodymy, iSvengsite elektros $oko ir nesugadinsite
prietaiso. Skaitmeninis multimetras atitinka IEC-61010 standartg dél CAT
Il 300 V kategorijos, 2 elektroniniy matavimo prietaisy tarSos lygio. CAT Il
kategorija naudojama matuoti grandines, maitinamas fiksuotos galios $altiniy,
pavyzdziui, relés ar kistukinio lizdo, skirstomuosius skydus, maitinimo $altinius,
trumpo i$si$akojimo grandines ir apSvietimo sistemas dideliuose pastatuose.
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Elektros simboliai

Kintamoji sroveé (AC)

Nuolatiné srové (DC)

Kintamoji / nuolatiné srové (AC/DC)

|SPEJIMAS — prie$ naudodami prietaisa, perskaitykite naudojimo instrukcija
Elektros Soko rizika

|Zeminimas

= Saugiklis
C € atitikties deklaracija (CE)

Prietaisas apsaugotas dviguba, sustiprinta izoliacija

/\ |sPEJIMAS

Atkreipkite ypatingg démesj j Siuos nurodymus:

Prie§ pradédami naudoti multimetra, patikrinkite, ar jis nepazeistas.
Pastebéje kokius nors pazeidimus, prietaiso nenaudokite! Patikrinkite,
ar multimetro pavir§ius néra subraiZytas ir ar néra atsiklijavusios
Soninés jungtys.

Patikrinkite matavimo zondy ir gnybty izoliacija. Jei izoliacija paZeista, yra
rizika patirti elektros Soka. Nenaudokite pazeisty zondy!

Nematuokite aukstesnés nei 300 V jtampos ir didesnés nei 200 mA
elektros srovés!

Nematuokite elektros srovés, jei atvirosios grandinés jtampa yra auks-
tesné nei 300 V.

,COM" terminalas visada turi bati prijungtas prie jZeminimo.

Nustate nenormalius matavimo rezultatus, multimetro nenaudokite. Jei
nesate tikri dél klaidos priezasties, susisiekite su techninés priezitros
centru.

Nematuokite aukstesnés, nei nurodyta ant priekinio multimetro skydelio,
itampos ir srovés. Yra rizika patirti elektros Soka ir sugadinti multimetra!
Prie$ naudodami patikrinkite, ar multimetras tinkamai veikia. Patikrinkite
grandine, kurios elektros parametrus Zinote.

Prie$ jungdami multimetra prie grandinés, kurios elektros srove planuojate
matuoti, iSjunkite elektros tiekima.

Multimetro nelaikykite aukstos temperatiros salygomis drégnose ir
dulkétose vietose. Prietaiso nerekomenduojama naudoti aplinkoje, kurioje
yra stiprus magnetinis laukas arba kur yra sprogimo arba ugnies rizika.
Keisdami multimetro baterijg arba kitas dalis, naudokite to paties tipo
ir tos pacios specifikacijos dalis ir baterijas. Dalis keiskite tik isjunge
multimetrg i§ elektros srovés!

Nekeiskite ir nemodifikuokite vidinés multimetro grandinés!

Bukite atsargls matuodami jtampg aukstesne nei 30 V AC rms, 42 V
virsne arba 60 V DC. Yra elektros Soko rizika!

Laikydami matavimo adatas, jsitikinkite, kad Jsy pirstai yra uz pazy-
meétos pirsty ribos.

Kad iSvengtuméte elektros Soko, rankomis ir kitomis kino vietomis
nelieskite jokiy pliky laidy.
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« Prie§ atidarydami multimetro dangtelj, i§junkite matavimo adatas i$
elektros srovés.

« Jei multimetro dangtelis atskirtas arba laisvas, neatlikite jokiy matavimy.

« Kai ekrane pasirodo i§sikrovusios baterijos piktograma ,, “, pakeiskite
baterijg. Nepakeitus baterijos, matavimy parodymai gali bati netiksls.
Matavimo rezultatai gali bdti iSkreipti, o Jus galite patirti elektros Soka!

A ISPEJIMAS
MD-110 multimetra naudokite tik pagal paskirtj. Naudodami prietaisg ne
pagal paskirtj, galite jj sugadinti ar susiZeisti patys. Atkreipkite démesj |
$iuos nurodymus:
Prie§ matuodami varZa, diodus ir srove, i§junkite grandine i$ elektros
srovés ir iSkraukite aukstosios jtampos kondensatorius.
Prie$ pradédami matuoti, jsitikinkite, kad sukamasis jungiklis yra nustaty-
tas j teisinga padétj. Matuodami nekeiskite matavimo diapazono (nesukite
sukamojo jungiklio)! Taip galite sugadinti prietaisa.
Matuodami srove, prie$ prijungdami multimetrg, iSjunkite elektros tiekima.
Prietaiso apibiidinimas
Skaitmeninis multimetras MD-110 - tai kompaktinis prietaisas su 3,5 coliy
skaitmeniniu ekranu, skirtas matuoti kintamosios ir nuolatinés srovés jtampa,
nuolatine srove, varzg ir diodus. Prietaisas nustato, ar matuojamas diapazonas
yra didesnis. Prietaisas turi automatinio i$sijungimo funkcija.Multimetras turi
apsauga nuo perkrovos ir i$sikrovusios baterijos indikatoriy. Multimetras MD-
110 puikiai tinka naudoti dirbtuvése, laboratorijose ir namuose.
Techninés specifikacijos
Ekranas — skystyjy kristaly (LCD), 1999 (3,5 skaitmeny), turintis automatine
poliskumo nustatymo funkcija.

Darbiné temperatlra — 0-40 °C < 75 %.
Laikymo temperatira — nuo —10 iki 50 °C, santykinis drégnumas — < 85 %.
Galia—1x 12V (23 A).
ISsikrovusi baterija — ekrane pasirodo baterijos simbolis.
Vir§jtampis — ekrane rodomas ,1%.
Matavimy kategorija — CAT Il (300 V).
Matmenys ir svoris — 57 x 95 x 30 mm, 82 g (su baterija).
Multimetro iSvaizda i$ priekio

1. 3,5 skaitmeny skystyjy kristaly ekranas, maksimalds rodmenys — 1999.

2. Sukamasis jungiklis

Jungikliu prietaisas jjungiamas ir i§jungiamas bei parsirenkama reikiama
funkcija. Kai nenaudojate prietaiso, pasukite jungiklj j ,OFF" padétj.
3. Matavimo laidai.

Matavimo tikslumas

Kalibruoto prietaiso tikslumas uztikrinamas vienerius metus. Aplinkos tem-
peratlra — 18-28 °C, santykinis oro drégnumas — 75 %.

Tikslumas apibtdinamas taip:

+([prietaiso rodmeny %] + [Zemiausios vertés skaigius]).
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Nuolatinés srovés (DC) jtampa

Diapazonas Skiriamoji geba Tikslumas
200 mV 100 pv +(0,5 % +5)
2000 mV 1mV
20V 10 mV +(0,8 % + 5)
200V 100 mV
300V 1V +(1 % +5)
Tariamoji varza — 1 MQ.
A\ Maksimali leistina jtampa — 300 V.
Kintamoji jtampa (AC)
Diapazonas Skiriamoji geba Tikslumas
200V 100 mV +(1,2 % +10)
300V 1V +(1,2 % +10)

Tariamoji varza — apie 500 kQ.

Daznio diapazonas — 40-400 Hz.

/\ Maksimali leistina jtampa — 300 V.
Reakcija - viduring, kalibruota vidutiné sinusoidinés bangos reiksme.

Nuolatiné srové (DC)

Diapazonas Skiriamoji geba Tikslumas
2000 pA 1pA +(1%+5
20 mA 10 pA +(1%+5
200 mA 100 pA +(1,2% +5)
Apsauga nuo perkrovos — 250 mA/300 V saugiklis.
Varza
Diapazonas Skiriamoji geba Tikslumas
2000 010 +(1% +5)
20000 10
20 kO 100 +(0,8 % +5)
200 k0 1000
2000 kQ 1kQ +(1,2% +5)
Atviros grandinés jtampa: apie 3 V
Baterijos tikrinimas
Diap Funkcija Pastaba
15V Bus rodomas baterijos | Matuojama srové — apie 20 mA.
9V jtampos lygis. Matuojama srové — apie 4,5 mA.
Diodo matavimas
Diapazonas Skiriamoji Tikslumas
geba
Rodoma apytikslis jtampos sumazéjimas
e 1mv tiesiogine kryptimi j diodg. Atvirosios

grandinés jtampa — apie 2,8 V.
Matuojama srové — apie 1 mA.
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Staciakampio iSvesties signalo generatorius
ISvesties signalo daznis — 50 Hz.

Lygis — aukstesnis nei 3 Vpp.

Nuolatinés srovés (DC) jtampos matavimas

. Pasukite jungiklj j ¥ padétj.

2. Pasirinkite matavimo diapazong. Jei neZinote jtampos diapazono, nustaty-
kite auk$ciausig diapazong ir po kiekvieno matavimo po truputj jj mazinkite.

3. Prie prietaiso arba grandineés, kurios nuolatinés srovés jtampa matuojate,
pridékite matavimo adatas.

4. |junkite matuojama prietaisa j elektros tinkla. Ekrane pasirodys jtampa ir
poliskumas, susije su raudonuoju matavimo galiuku.

Pastaba:

A\ Kad i$vengtumeéte elektros $oko ir nesugadintuméte matavimo prietaiso,
nejunkite j aukStesne nei 300 V jtampa.

Kintamosios srovés (AC) jtampos matavimas

. Pasukite jungiklj j Y. padétj.

2. Pasirinkite matavimo diapazong - jei nezinote jtampos diapazono, nustaty-
kite auk$ciausig diapazona ir po kiekvieno matavimo po truputj jj mazinkite.

3. Prie prietaiso arba grandinés, kurios kintamosios srovés jtampa matuojate,
pridékite matavimo adatas.

4. |junkite matuojama prietaisa j elektros tinkla. Ekrane pasirodys jtampa ir
poliskumas, susije su raudonuoju matavimo galiuku.

A\ Kad isvengtuméte elektros $oko ir nesugadintuméte matavimo prietaiso,
nejunkite j aukstesne nei 300 V jtampa.

Nuolatinés srovés matavimas

. Pasukite jungiklj j A padétj.

2. Pasirinkite matavimo diapazona - jei nezinote srovés diapazono, nustatyki-
te auksciausia diapazona ir po kiekvieno matavimo po truputj jj mazinkite.

3. Prie prietaiso arba grandinés, kurios nuolating srove matuojate, pridékite
matavimo adatas.

4. |junkite matuojama prietaisg j elektros tinkla. Ekrane pasirodys nuolatiné
srové (DC) ir poliskumas, susije su raudonuoju matavimo galiuku.

Varzos matavimas

1. Pasukite jungiklj j Q padét;.

2. Pasirinkite matavimo diapazong - jei nezinote matuojamos varzos
diapazono, nustatykite auksciausia diapazong ir po kiekvieno matavimo
po truputj jj mazinkite.

3. Prie matuojamo prietaiso pridékite matavimo adatas.

4. Ekrane pasirodys matuojama verte.

Pastaba

Jei matuojama didesné nei 1 MQ verté, matuojama rezistoriaus verté stabi-
lizuosis po keliy sekundZiy — tai normalu. Jei grandiné néra uZdara, ekrane
pasirodys , 1"

A\ Prie$ matuodami i§junkite granding i$ elektros tinklo ir i8kraukite aukstosios
jtampos kondensatorius.

-

—

—
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Diodo matavimas
Sis rezimas gali biti naudojamas diodams, tranzistoriams ir kity puslaidininkiy
sudedamosios dalims tikrinti.

1. Pasukite jungiklj j P+ padétj.

2. Pridékite raudong matavimo adatg prie matuojamo diodo anodo, o juodg
matavimo adatg prie katodo. Ekrane pasirodys diodo jtampa tiesiogine
kryptimi. Jei jungtis bloga, ekrane pasirodys ,1%.

A\ Kad nesugadintuméte multimetro arba matuojamo prietaiso, prie$ ma-
tuodami diodg i§junkite granding i§ elektros tinklo ir iSkraukite aukStosios
itampos kondensatoriy. ISmatave atjunkite matavimo laidus nuo matuojamo
prietaiso arba grandinés.

Baterijos tikrinimas

1. Pasukite jungik|j j baterijos tikrinimo (1,5 V arba 9 V) padét;.

2. Pridékite prie baterijos matavimo adatas — raudong adata pridékite prie
teigiamo poliaus, o juoda prie neigiamo baterijos poliaus.

3. Ekrane pasirodys matuojama verte.

Pastaba
ISmatave atjunkite matavimo adatas nuo baterijos.
Staciakampio i$vesties signalo (jtampos) generatorius

1. Pasukite jungiklj j JII padétj.

2. Prie matuojamo prietaiso pridékite matavimo adatas.

3. Ekrane pasirodys matuojama verte.
A\ Kad nesugadintuméte multimetro ir matuojamo prietaiso, neméginkite
pasiekti aukstesnés nei 10 V jtampos. |jungus $ig funkcija, neveikia trumpojo
jungimo apsauga.
Pastaba
ISvesties signalo daznis — 50 Hz.
Lygis — esant 1 MQ apkrovai, aukstesnis nei 3 Vpp.

A Baterijos keitimas
Prie$ keisdami baterija, atjunkite visus matavimo laidus. Jei ekrane rodomas
iSsikrovusios baterijos simbolis [ ), baterijg reikia kuo grei€iau pakeisti.
1. Tinkamu atsuktuvu atsukite multimetro nugaréléje esancius varztus ir
atskirkite dangtelj.
2. Isimkite seng baterija ir pakeiskite ja nauja nurodytos specifikacijos (12 V,
tipas — 23 A) baterija.
3. Uzdékite dantelj ir jsukite varztus.

A Saugiklio keitimas
Pries keisdami saugiklj, atjunkite visus matavimo laidus. Nesilaikant nurodytos
matavimo proceduros, saugiklis gali perdegti.
1. Tinkamu atsuktuvu atsukite multimetro nugaréléje esanCius varztus ir
atskirkite dangtel].
2. 18imkite perdegusj saugiklj ir pakeiskite jj nauju nurodytos specifikacijos
(F 250 mA/300 V AC saugiklis, 5 x 20 mm) saugikliu.
3. Uzdékite dantelj ir jsukite varztus.
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Pastaba

Nuolatinei perkrovos apsaugai uZtikrinti naudokite nurodytos srovés ir

jtampos saugiklj.

Multimetro priezidros nurodymai

Ispéjimas

Jei nesate tinkamai kvalifikuoti ir neturite tinkamy kalibravimo prietaisy,

multimetro nemodifikuokite ir jo neremontuokite.

Kad iSvengtumeéte elektros Soko, saugokite, kad j multimetra nepatekty

vandens!

Prie§ atidarydami multimetro dangtelj, iSjunkite matavimo adatas i$

elektros srovés.

Nuolat valykite multimetro korpusa drégna Sluoste ir Svelniu valikliu.

Multimetrg valykite tik iSjunge i$ elektros srovés.

Valydami nenaudokite tirpikliy ir $lifuojamujy medziagy!

Jei multimetro ilgai nenaudojate, jj iSjunkite ir iSimkite baterija.

Multimetro nelaikykite drégnoje ir karstoje vietoje arba aplinkoje su

stipriu magnetiniu lauku!

Keisdami saugiklj, jsitikinkite, kad naujas saugiklis yra to paties tipo ir

diapazono kaip originalus saugiklis. Saugiklis: (F 250 mA/300 V), tipas

F.@5x20 mm.

Siam prietaisui taikoma medziagy kokybés ir gamintojo garantija. Prietaisui

taikoma dvejy mety garantija. Garantija netaikome baterijai ir saugikliui. Prie-

taisui sudegus dél netinkamo jo naudojimo arba dirbant juo ekstremaliomis

salygomis, pretenzijos nebus priimamos.

Multimetro nugaréléje pateikta informacija:

A\ |spéjimas

Prie$ naudodami prietaisg, perskaitykite visas instrukcijas. Kad ivengtumeéte

galimo elektros $oko, pries atidarydami multimetra i$junkite matavimo laidus

i$ elektros tinklo.

Sis prietaisas neskirtas naudotis asmenims (jskaitant vaikus) su fiziniais,

jutiminiais ar psichiniais sutrikimais ir asmenims, neturtintiems pakankamai

patirties ir Ziniy, kad galéty saugiai naudotis Siuo prietaisu, jei jy neprizidri

arba neiSmoko tinkamai naudotis prietaisu uz jy sauguma atsakingas asmuo.

Batina priziaréti, kad vaikai nezaisty su $iuo prietaisu.

E Nemeskite kartu su buitinemis atliekomis. Pristatykite j specialius
rasiuojamoms atliekoms skirtus surinkimo punktus. Susisiekite su

mmm vietinémis valdzios institucijomis, kad Sios suteikty informacija apie

surinkimo punktus. Jei elektroniniai prietaisai yra iSmetami atlieky uzkasimo

vietose, kenksmingos medziagos gali patekti j gruntinius vandenis, o paskui

ir j maisto grandine, ir tokiu bdu pakenkti Zmoniy sveikatai.

EMOS spol. s r.o. deklaruoja, kad MD-110 atitinka pagrindinius Direktyvos

reikalavimus ir susijusias nuostatas. Prietaisa galima laisvai naudoti ES.

Atitikties deklaracijq galima rasti adresu http://www.emos.eu/download.

Techning p ba gali suteikti tiekéj

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02 Prerov
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L Pirms sakat lietot MD-110, rlpigi izlasiet $o lietoSanas pamacibu.
Tpasi svarigas rindkopas, kas attiecas uz &is ierices darba drogibas principiem,
ir iekrasotas. Tas palidzés izvairities no elektroSoka vai ierices bojasanas.
Digitalais multimetrs ir izstradats saskana ar IEC-61010 standartu, kas attiecas
uz elektriskajiem mérinstrumentiem, kuri pieder pie kategorijas (CAT Ill 300
V), 2. piesarnotibas limenis. Il kategoriju izmanto, lai izméritu kédes, kuras
darbina ar fiksétu izejas stravas padevi, pieméram, relejus unisas sazaro$anas
keédes, ka ari apgaismes sistémas lielas ekas.
Elektriskie simboli
A~ Mainstrava (AC)
— Lidzstrava (DC)
~ Mainstrava/lidzstrava (AC / DC)
/N BRIDINAJUMS - Pirms &s ierices lietoganas izlasiet noradijumus
/\ Elektrosoka risks
J=— lezeméjums
= Drosinatajs
C € atbvilstibas deklarcija (CE)

lerici aizsarga divkarsa izolacija un pastiprinata izolacija
A UZMANIBU
Pievérsiet pasu uzmanibu $adiem noradijumiem:

« Pirms uzsakat lietot multimetru, rapigi parbaudiet, vai ierice nav bojata.
Ja redzat kadus acimredzamus ierices bojajumus, neveiciet mérijumus!
Parbaudiet, vai multimetra virsma nav saskrapéta un sanu savienojumi
nav atliméjusies.

Parbaudiet mérisanas zonzu un spilu izolciju. Ja izolacija ir bojata, pastav
elektroSoka risks. Nelietojiet bojatas zondes!

Nemeriet spriegumu, kas lielaks par 300 V, vai stravu, kas lielaka par
200 mA!

Nemeériet stravu, ja partrauktas kedes starpspriegums ir lielaks par 300 V.
“COM” terminalim vienmér jablt savienotam ar atsauces mérijuma
iezeméjumu.

Nelietojiet multimetru, ja konstatejat nenormalus meérijumu rezultatus.
Ja neesat parliecinat par kludas iemeslu, sazinieties ar servisa centru.
Nemeriet lielakus spriegumus un stravas par tiem, kas noraditi uz multi-
metra priek$éja panela. Pastav elektroSoka un multimetra bojajuma risks!
Pirms lietoSanas parbaudiet, vai multimetrs darbojas pareizi. Parbaudiet
stravu tada vieta, kuras elektriskie raditaji jums ir zinami.

Atsledziet stravas padevi, pirms savienojat multimetru ar kédi, kuras
stravu vélaties merit.

Nelietojiet vai neglabajiet multimetru vietas, kur ir augsta temperatira,
putekli un mitrums. Nav ieteicams lietot ierici ari vietas, kur ir spécigs
magnétiskais lauks vai pastav eksplozijas vai ugunsgréka risks.
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Nomainot multimetra bateriju vai citas detalas, izmantojiet tada pasa
veida un specifikacijas detalas. Nomainiet detalas tikai tad, kad multimetrs
ir izslégts un atvienots!

Nemainiet vai negroziet multimetra iek§éjas shémas!

Uzmanieties, mérot spriegumus, kas lielaki par 30 V AC rms, 42 V slodzi
vai 60 V DC. ElektroSoka risks!

Stradajot ar méradatam, parliecinieties, ka turat tas aiz pirkstu barjeras.
Lai izvairttos no elektroSoka, ar rokam vai adu nepieskarieties nekadiem
kailiem vadiem.

Atvienojiet méradatas no stravas pirms multimetra vaka atvérsanas.
Neveiciet nekadus mérijumus, ja multimetra vaks ir nonemts vai tas
ir valigs.

Nomainiet bateriju, ja ekrana paradas izladétas baterijas ikona
Pretéja gadijuma péc tam veiktie mérijumi var nebdt precizi. Neobjektlw
merijumu rezultati var izraisit elektroSoku!

A BRIDINAJUMS
Lietojiet multimetru MD-110, tikai ka noradits zemak, savadaka lietosana
var radit ierices bojajumus vai kaitéjumu jlsu veselibai. Pievérsiet uzmanibu
$adiem noradijumiem:

« Pirms veicat kadus pretestibas, diodes vai stravas mérijumus, atvienojiet
kédes no stravas padeves un izladéjiet augstsprieguma kondensatorus.
Parbaudiet, vai apalais diapazona izvéles slédzis atrodas pareiza pozicija
pirms mérfjumu izdari$anas. Jebkura gadijuma neveiciet nekadas izmainas
mérijumu diapazona (pagriezot apalo diapazona izvéles slédzi) mérijumu
izdari$anas laika! Tas var izraisit ierices bojajumu.

Mérot stravu, atvienojiet kédi no stravas padeves pirms multimetra
pieslégsanas.
lerices apraksts
Digitalais multimetrs MD-110 pieder pie kompakto iericu ar 3.5 digitalo ekranu
sérijas, kas izstradats, lai méritu AC un DC, DC kédi, veiktu pretestibas un
diodes testéSanu. Tas norada parsniegto merito diapazonu. Tam ir automa-
tiskas izslégSanas funkcija. Multimetrs nodrosina aizsardzibu pret parslodzi
un sniedz informaciju par zemu baterijas uzlades limeni. Ideals multimetra
MD-110 pielieto$anas veids ir, pieméram, darbnicas, laboratorijas un majas.
Tehniskas specifikacijas
Ekrans: LCD, 1999 (3.5 ciparu) ar automatisku polaritates noradi
Darba temperatdra: 0 °C lidz 40 °C < 75 %
Uzglabasanas temperatra: -10 °C lidz 50 °C, relativais mitrums < 85 %
Jauda: 1x 12V (23 A)
Zems baterijas uzlades limenis: baterijas simbola norade ekrana
Norade par diapazona parsnieg$anu: parada ciparu “1” LCD ekrana
Mérijumu kategorija: CAT Il (300 V)
Izméri un svars: 57 x 95 x 30 mm, 82 g (ieskaitot bateriju)
Multimetra priekSpuse

1. Attéls - 3.5 ciparu LCD ekrans ar maksimalo noradi lidz 1999

.

.

.

.

.

.

.
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2. Rotéjoss sledzis

Tas tiek izmantots, lai izvélétos vélamo funkciju, ka arl mérierices
ieslég8anai un izslegsanai. lestatiet rotéjoso slédzi pozicija OFF, ja ierici

nelietojat.
3. Testa vadi

Meérijumu precizitate

Precizitate ir noradita viena gada laika posmam péc kalibréSanas, pie 18 °C
lidz 28 °C temperatiras un relativa mitruma lidz 75 %.

Precizitates specifikacija tiek noteikta $adi:
+([ierices radijums %] + [zemakais derigo ciparu skaits])

DC spriegums (DC)

Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
200 mv 100 pv +(0,5 % +5)
2000 mV 1mV
20V 10 mV +(0,8 % + 5)
200V 100 mV
300V 1V +(1% +5)
Pievades pretestiba: 1 MQ
A\ Maksimala pielaujama sprieguma pievade: 300 V
Mainstrava (AC)

Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
200V 100 mV +(1,2 % +10)
300V 1v +(1,2 % +10)

Pievades pretestiba: aptuveni 500 kQ
Frekvencu diapazons: 40 Hz lidz 400 Hz
/\ Maksimala pielaujama sprieguma pievade: 300 V
Reakcija: Vidéja, kalibréta uz sinusa vilna virtualo vértibu
Lidzstrava (DC)
Di Iz8kirtspéja Precizitate
2000 pA 1A +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100 pA +(1,2% +5)
Parsprieguma aizsardziba: 250 mA/300 V dro$inatajs
Pretestiba

Diapazons IzSkirtspéja Precizitate

2000 0.10 +(1% +5)
20000 10

20 kQ 100 +(0,8 % +5)
200 k0 1000
2000 kQ 1kQ +(1,2% +5)

Kédes spriegums: aptuveni 3 V
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Baterijas parbaude

Diapazons Funkcija Piezime
15V Attélos baterijas | TestéSanas strava: aptuveni 20 mA
9V sprieguma limeni | Testé$anas strava: aptuveni 4,5 mA

Diodes parbaude
Diapazons | IzSkirtspéja Precizitate
Attélo aptuveno sprieguma kritumu virziena uz
prieksu no diodes.
Partrauktas kédes spriegums: aptuveni 2.8 V
TestéSanas strava: aptuveni 1 mA

>+ 1mv

Taisnstira izejas signala generators
Izejas signala frekvence: 50 Hz
Limenis: augstaks par 3 Vpp
Lidzstravas (DC) sprieguma mérisana

1. lestatiet rotéjo3o slédzi ¥ pozicija.

2. lzvélieties mériSanas diapazonu. Gadijuma, ja ieprieks neziniet sprieguma
diapazonu, iestatiet to uz augstako diapazonu un pakapeniski to samaziniet
péc katra mérjjuma.

3. Pievienojiet méradatas iericei vai kédei, kam mérat DC spriegumu.

4. leslédziet stravas padevi méramajai iericei. Ekrana tiek attélots spriegums
un polaritate attieciba pret mérijumu sarkano galu.

Piezime:

A\ Lai izvairitos no elektro$oka vai mérierices bojajuma, nesavienojiet ar
spriegumiem, kas ir lielaki par 300 V.

Mainstravas (AC) sprieguma mérisana

1. lestatiet rot&joso slédzi Y pozicija.

2. lzvélieties mérijuma diapazonu — gadijuma, ja ieprieks neziniet sprieguma
diapazonu, iestatiet to uz augstako diapazonu un pakapeniski to samaziniet
péc katra mérjjuma.

3. Pievienojiet méradatas iericei vai kédei, kam mérat MS spriegumu.

4. leslédziet stravas padevi méramajai iericei. Ekrana tiek attélots spriegums
un polaritate attieciba pret mérijumu sarkano galu.

A\ Lai izvairitos no elektro$oka vai mérierices bojajuma, nesavienojiet ar
spriegumiem, kas ir lielaki par 300 V.
DC mérisana

1. lestatiet rotéjoso slédzi A pozicija.

2. lzvélieties mérijuma diapazonu — gadijuma, ja ieprieks neziniet sprieguma

diapazonu, iestatiet to uz augstako diapazonu un pakapeniski to samaziniet

péc katra mérjjuma.
. Pievienojiet méradatas iericei vai kédei, kam mérat DC.
4. leslédziet stravas padevi méramajai iericei. Ekrana tiek attélota DC un
polaritate attieciba pret mérijumu sarkano galu.

w
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Pretestibas mérijumi
. lestatiet rotéjoso slédzi Q pozicija.

2. lzvélieties mérijuma diapazonu — gadijuma, ja iepriek$ neziniet méritas
pretestibas vértibu, iestatiet to uz augstako diapazonu un pakapeniski to
samaziniet péc katra mérijuma.

3. Pievienojiet méradatas méramajai iericei.

4. Ilzmerita vertiba tiks attélota ekrana.

Piezime:

Ja mérat vértibu, kas lieldka par 1 MQ, tad tas ir normali, ja izmérita pretes-
tibas vértiba nostabilizéjas péc dazam sekundem. Ja kéde nav slégta, tad
ekrana paradisies “1”.

A\ Atvienojiet kédi no stravas padeves avota un izladégjiet augstsprieguma
kondensatorus pirms mérisanas.

Diodes parbaude

So rezimu iespéjams izmantot dioZu, tranzistoru un citu pusvaditaju parbaudei.

1. lestatiet rotéjoso slédzi P+ pozicija.

2. Pievienojiet sarkano méradatu méramas diodes anodam un melno
meéradatu — katodam. Ekrana tiks attélots diodes spriegums virziena uz
prieksu. Slikta savienojuma gadijuma ekrana paradisies “1".

A\ Lai izvairitos no multimetra vai méramo ieriéu bojajuma, atvienojiet kédi

no stravas padeves avota un izladéjiet augstsprieguma kondensatorus pirms

diodes mériSanas. Atvienojiet méramo ierici vai kédi no mérisanas pievada

péc mérijuma izdarisanas.

Baterijas parbaude

. lestatiet daudzfunkcionalo sledzi uz baterijas parbaudes 1,5 V vai 9 V
funkciju.

2. Pievienojiet méradatas baterijai, sarkano adatu savienojot ar baterijas
pozitivo polu un melno adatu — ar negativo polu.

3. Ilzmerita vertiba tiks attélota ekrana.

Piezime:
Péc mérijuma izdarisanas atvienojiet parbaudes adatas no baterijas.
Taisnstira izejas signala (sprieguma) generators

1. lestatiet rotéjoso sledzi JI pozicija.

2. Pievienojiet méradatas parbaudamajai iericei.

3. Izmerita vertiba tiks attelota ekrana.

A\ Lai izvairitos no multimetra vai méramas ierices bojajuma, neméginiet
sasniegt spriegumu, kas augstaks par 10 V. Sis funkcijas laika nav aktiva
aizsardziba pret issavienojumu.

Piezime:

Izejas signala frekvence: 50 Hz

Limenis: augstaks par 3 Vpp pie 1 MQ slodzes

-

—

A Baterijas nomaina

Pirms baterijas nomainas méradatam jabat atvienotam no kédes vai ierices.
Ja ekrana paradas zema baterijas uzlades limena simbols (
iespéjas drizak ir nepiecieSams nomainit bateriju.
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1. Ar piemérotu skrivgriezi atskrivéjiet skrives multimetra aizmuguré
un nonemiet vaku.
2. Iznemiet veco bateriju un nomainiet to ar jaunu konkréta izméra bateriju
(12 V, 23 A veids).
3. Uzlieciet vaku un pieskravéjiet to.
A Drosinataja nomaina
Pirms drosinataja nomainas méradatam jabt atvienotam no kédes vai ierices.
Parasti drosinatajs izdeg, ja noradita mérisanas proceddra netiek ievérota.
1. Ar piemérotu skrivgriezi atskravéjiet skrives multimetra aizmuguré
un nonemiet vaku.
2. Iznemiet izdegu$o drosinataju un nomainiet to ar jaunu konkréta izméra
droginataju (F 250 mA/300 V AC droinatajs, 5 x 20 mm).
3. Uzlieciet vaku un pieskrivéjiet to.
Piezime:
Lai nodrosinatu pastavigu aizsardzibu pret parslodzi, lietojiet drosinataju ar
konkréti noradito stravu un spriegumu.
Multimetra apkopes noradijumi
Bridinajums
« Neméginiet labot multimetru vai veikt tam jebkadas izmainas, ja neesat
kvalificéts veikt $adas darbibas un jums nav atbilsto$as kalibréSanas
ierices.
Lai izvairitos no elektroSoka, parliecinieties, ka multimetra iekSpusé
nenoklast nekadi Skidrumi vai tdens!
Atvienojiet méradatas no stravas pirms multimetra vaka atver$anas.
Regulari notiriet multimetra korpusu ar mitru lupatinu un vieglu tiriSanas
lidzekli. Tiri$ana javeic tikai tad, kad multimetrs ir izslégts un atvienots.
Tiri$anai neizmantojiet $kidinatajus vai abrazivus tiriSanas lidzeklus!
Ja multimetru ilgstoSi nelietojat, izslédziet to un iznemiet bateriju.
Neglabajiet multimetru vieta, kur ir augsts mitruma limenis un tempe-
ratdra vai vieta ar spécigu magnétisko lauku!
Nomainot drosinataju, parliecinieties, ka jaunais droSinatajs ir tada pasa
veida un diapazona, Ka originalais. Droginatajs: (F 250 mA/300 V), F tipa,
@5 %20 mm.
legadatajai iericei ir garantija attieciba uz materialu kvalitati un multimetra
apdari. 57 garantija ir deriga divus gadus. Garantija neattiecas uz bateriju un
drosinataju. Pretenzija netiks pienemta gadijuma, ja ierices defekts ir radies
tas neatbilstoSas lietoSanas vai arkartéju apstaklu iedarbibas rezultata.
Informacija multimetra aizmugureé:
A\ Bridinajums
Pirms §is ierices lietoSanas izlasiet visus noradijumus. Lai izvairitos no
iespéjama elektroSoka, pirms multimetra atvérSanas atvienojiet mérisanas
pievadus no stravas padeves.
ST ierice nav paredzéta lieto$anai tadai personai (ieskaitot bérnus), kurai
nav pietiekamas fiziskas, uztveres vai garigas spéjas vai trikst pieredzes un
zinasanu, kas lidz ar to ierobeZo ierices droSu izmanto$anu, ja $is personas
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neuzrauga vai neapmaca lietot o ierici persona, kura atbildiga par vinu drosibu.
NepiecieSams uzraudzit bérnus, lai tie nerotalatos ar $o ierici.
Neizmetiet kopa ar sadzives atkritumiem. Sim nolikam izmantojiet
padus atkritumu SkiroSanas un savak$anas punktus. Lai gitu informa-
mmm Cciju par $adiem savaksanas punktiem, sazinieties ar vietéjo pasvaldibu.
Ja elektroniskas ierices tiek likvidétas izgaztuve, bistamas vielas var nonakt
pazemes Udenos un talak ari baribas kéde, kur tas var ietekmét cilvéka ve-
selibu.
EMOS spol. s r.o. apliecina, ka MD-110 atbilst Direktivas pamatprasibam un
paréjiem atbilstosajiem noteikumiem. lerici var brivi lietot ES. Atbilstibas
deklaracija ir pieejama http://www.emos.eu/download.
Tehnisko palidzibu iespéjams sanemt no piegadataja:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02 Prerov

EE | Digitaalne multimeeter

Enne multimeetri MD-110 kasutamist lugege téhelepanelikult antud
kasutusjuhendit. Eelkdige tuleb tahelepanu osutada olulistele l6ikudele, milles
kasitletakse seadmega tédtamise ohutusprintsiipe. Mainitud teabega tutvudes
valdite elektrilddgist pohjustatud dnnetusi voi seadme kahjustusi. Digitaalne
multimeeter on valja tootatud kooskélas standardiga I[EC-61010, milles
kasitletakse elektroonilisi mddteriistu, mida margistatakse kategooriaga CAT
Il 300 V DC, reostustasemega 2. CAT lIl kategooriat kasutatakse fikseeritud
valjundvéimsusega varustatud vooluahelate, naiteks releede, pistikupesade,
lulituskilpide, toiteallikate, lihikeste hargnevate vooluahelate ja valgussiis-
teemide jaoks suurtes hoonetes.
Elektritingmargid
mw Vahelduvvool (AC)
= Alalisvool (DC)
~ Vahelduv-/alalisvool (AC/DC)
/\ HOIATUS! Enne seadme kasutamist lugege juhiseid.
/A Elektrilogioht!
= Maandus
+ Kaitsekork

EU vastavusdeklaratsioon

Seade on kaitstud kahekordse ja tugevdatud isolatsiooniga.

A ETTEVAATUST!
Poorake erilist tahelepanu jargmistele juhistele.

« Enne multimeetri kasutamist kontrollige hoolikalt seadet, tuvastamaks
véimalikke kahjustusi. llmse kahju avastamisel drge sooritage seadmega
ihtegi mdatmist! Kontrollige, ega seadme pinnal ei ole kriimustusi ega
liimist lahti tulnud kiilgvuuke.
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Kontrollige m6dtepeade ja -tangide isolatsiooni. Kui isolatsioon on
kahjustunud, voib ilmneda elektrilodgioht. Arge kasutage kahjustunud
modtepeasid!

Arge mootke korgemat pinget kui 300 V~ ega kérgemat voolutugevust
kui 200 mA!

Arge madtke voolutugevust, kui avatud vooluringi tihipinge on kérgem
kui 300 V~.

Uldklemm COM peab alati olema maandusallikaga tihendatud.

Kui saate médtmisel tavatuid tulemusi, &rge enam multimeetrit kasutage.
Juhul, kui te ei ole térkepdhjuses kindel, poérduge teeninduskeskuse
poole.

Arge madtke kdrgemat pinget ega voolutugevust, kui on margitud
multimeetri esipaneelile. Vastasel korral voib ilmneda elektrilddgioht ja
multimeeter vdib kahjustada saada!

Enne multimeetri kasutamist veenduge, et see tédtab néuetekohaselt.
Katsetage seda vooluringis, mille elektrilisi parameetreid te teate.

Enne seda, kui (ihendate multimeetri elektrivorku, mille voolutugevust
mddta soovite, lilitage vooluvdrgu toiteallikas valja.

Arge kasutage ega hoiustage multimeetrit kdrgetel temperatuuridel ega
tolmuses ja niiskes kohas. Samuti ei ole soovitatav kasutada seadet
tugeva magnetvalja piirkonnas, kuna sel juhul voib tekkida plahvatus-
Vi tuleoht.

Multimeetri patarei voi muude osade vahetamisel kasutage sama tldpi
ja samade tehniliste andmetega varuosi. Vahetage osi ainult siis, kui
multimeeter on vélja lilitatud ja toiteallikast lahutatud!

Arge muutke ega modifitseerige mingil viisil multimeetri sisemist
vooluringi.

Olge tahelepanelik, kui kasitate kdrgemat pinget kui 30 V AC efektiivvaar-
tus (rms), 42 V DC tippvaartus vai 60 V DC. Elektriloégioht!

Méatepeade kasitlemisel veenduge, et hoiate sérmi sérmekaitsmete taga.
Elektrilodgi valtimiseks drge puudutage Uhtegi katmata juhet ega laske
neil oma nahaga kokku puutuda.

Enne multimeetri korpuse avamist lahutage modtepead mdddetavast
vooluringist.

Arge teostage modtmisi, kui multimeetri korpus on avatud véi kui see ei
ole nduetekohaselt fikseeritud.

Niipea, kui ekraanile ilmub tiihja patarei ikoon . asendage patarei.
Vastasel korral vdib labiviidud mddtmine osutuda ebatapseks. See vdib
viia mddtmise moonutatud tulemusteni, mis omakorda vdib pohjustada
elektrilooki!

/\ Hoiatus!

Kasutage multimeetrit MD-110 vaid allpool kirjeldatud viisil, vastasel korral

vdite seadet kahjustada ja oma tervise ohtu seada. Pérake téhelepanu

jargmistele juhistele.

« Enne takistuse, dioodide vdi voolutugevuse médtmist lahutage vooluringid
toiteallikast ja laadige kdrgepingekondensaatorid tiihjaks.
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« Enne mddtmist veenduge, et médtmisvahemiku ringliiliti on diges asendis.
M@adtmisprotsessi ajal drge tehke mdotmisvahemikus mingil tingimusel
mingeid muudatusi (arge keerake mdGteprogrammide ringliilitit)! See
voib pdhjustada seadme kahjustumist.

« Voolutugevuse mdotmisel lilitage vooluringi toiteallikas enne multimeetri
Gihendamist valja.

Seadme kirjeldus

Digitaalne multimeeter MD-110 kuulub kompaktsete, 3,5-numbrilise ekraaniga
toodete sarja, mis on ette nahtud alalis- ja vahelduvpinge, vahelduvvoolu,
takistuse modtmiseks ja diooditestide labiviimiseks. See tuvastab letatud
moddtmisvahemikku. Sellel on automaatne valjalilitumisfunktsioon. Mul-
timeeter on varustatud Ulekoormuskaitsega ja teavitab kasutajat patarei
tiihjenemisest. Multimeeter MD-110 sobib suureparaselt kasutamiseks naiteks
tootubades, laborites ja kodumajapidamistes.

Tehnilised andmed
Ekraan: LCD, 1999 (3,5 numbrit) automaatse polaarsuse naiduga
Tootemperatuur: 0 °C kuni +40 °C, < 75 %
Hoiustamistemperatuur: -10 °C kuni +50 °C, suhteline dhuniiskus < 85 %
Vgimsus: 1x 12 V DC (23 A)
Patarei tlihjenemise nait: kuvatakse ekraanil patarei simboli abil
Vahemiku tiletamise nait: kuvatakse LCD-ekraanil numbri ,1° abil
Mé&6tmiskategooria: CAT Il (300 V~)
Mbatmed ja kaal: 57 x 95 x 30 mm / 82 g (koos patareiga)
Multimeetri esivaade
1. Ekraan — 3,5-numbriline LCD-ekraan, mille suurim kuvatav néit on 1999.
2. Ringliliti — seda kasutatakse soovitud funktsiooni valimiseks ja samuti
modteseadme sisse- ja valjalilitamiseks. Kui te modteseadet ei kasuta,
hoidke ringlilitit vljalilitatud (OFF) asendis.
3. Testjuhid
Modtmistapsus
Téapsus tagatakse Uhe aasta jooksul parast kalibreerimist, temperatuuril
18-28 °C ja suhtelise dhuniiskuse 75 % juures. Mootmistapsust arvutatakse
valemiga +([% seadme mddtmistulemus]+[véikseim kehtivate numbrite arv])
Alalispinge (DC)

Vahemik Resolutsioon Tapsus
200 mV 100 pV/ +(0,5 % + 5)
2000 mV 1mv

20V 10 mV +(0,8 % +5)

200V 100 mV

300V 1V +(1% +5)

Sisendimpedants: 1 MQ

Max lubatud sisendpinge: 300 V
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Vahelduvpinge (AC)

Vahemik Resolutsioon Tépsus
200V 100 mV. +(1,2 % + 10)
300V 1V +(1,2 % + 10)

Sisendimpedants: ligikaudu 500 KQ

Sagedusala: 40-400 Hz

Max lubatud sisendpinge: 300 V
Reageerimine: keskmine, kalibreeritud siinuslaine virtuaalsele vaartusele

Alalisvool (DC)

Vahemik Resolutsioon Tépsus
2000 pA 1pA +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100 pA +(1,2% +5)
Ulepingekaitse: 250 mA/300 V Kaitsekork
Takistus
Vahemik Resolutsioon Tépsus
2000 010 +(1% +5)
20000 10
20 kO 100 +(0,8 % +5)
200 k0 1000
2000 kQ 1kQ +(1,2% +5)

Patareitest

Avatud vooluringi max pinge: ligikaudu 3 V

Vahemik Funktsioon Markus!
15V Kuvatakse patarei Testvool: ligikaudu 20 mA
9V pingeastet. Testvool: ligikaudu 4,5 mA
Diooditest
Vahemik | Resolutsioon Tapsus

>+ 1Imv

Kuvatakse dioodi ligikaudne paripingelang.
Avatud vooluringi pinge: ligikaudu 2,8 V
Testvool: ligikaudu 1 mA

Ristkiilikukujulise valjundsignaali loomine

Valjundsignaali sagedus:
Tase: tle 3 Vpp

50 Hz

Alalispinge (DC) mdtmine

-

. Seadke ringliiliti digesse asendisse ¥.

2. Valige mdatmisvahemik. Juhul, kui te ei tea enne pingevahemikku,
seadke luliti kdrgeimale tasemele ja vahendage seda jark-jargult iga

mddtmise jarel.

w

mddta.
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4. Lilitage mdodetava seadme toiteallikas sisse. Ekraanil kuvatakse pinget
ja punasele mddtepeale vastavat polaarsust.

N\ Markus! Elektrilégi véi moddetavale seadmele kahju tekitamise véltimiseks
arge (ihendage médtepeasid allikaga, mille pinge on (ile 300 V~.
Vahelduvplnge (AC) m&dtmine

1. Seadke ringliliti digesse asendisse Y.

2. Valige mdatmisvahemik. Juhul, kui te ei tea enne pingevahemikku,
seadke luliti kdrgeimale tasemele ja vahendage seda jark-jargult iga
modtmise jarel.

3. Uhendage médtepead seadme véi vooluringiga, kus soovite vahelduv-
pinget mddta.

4. Lilitage moodetava seadme toiteallikas sisse. Ekraanil kuvatakse pinget
ja punasele mddtepeale vastavat polaarsust.

A Elektrilé6gi véi moodetavale seadmele kahju tekitamise véltimiseks drge
tihendage méotepeasid allikaga, mille pinge on (le 300 V~.

Alalisvoolu méétmine

. Seadke ringliliti asendisse A

2. Valige mddtmisvahemik. Juhul, kui te ei tea enne vooluvahemikku,
seadke LUliti kdrgeimale tasemele ja vahendage seda jark-jargult iga
modtmise jarel.

. Uhendage modtepead seadme voi vooluringiga, kus soovite alalisvoolu
mddta.

. Lilitage mdddetava seadme toiteallikas sisse. Ekraanil kuvatakse pinge
vaartust ja punasele mdodtepeale vastavat polaarsust.

Takistuse modtmine
. Seadke ringlilliti asendisse Q.

2. Valige médtmisvahemik. Juhul, kui te ei tea enne takistusvahemikku,
seadke LUliti kdrgeimale tasemele ja vahendage seda jark-jargult iga
modtmise jarel.

3. Uhendage mostepead moddetava seadmega.

4. Moddetud vaartus ilmub ekraanile.

Markus! Kui méétetulemus on suurem kui 1 MQ, voib tulemuse stabilisee-
rumisele kuluda mitu sekundit. Kui tegemist ei ole suletud vooluringiga,
kuvatakse ekraanil mérge ,1°.

/\ Enne madtmise alustamist lahutage mdédetav vooluring toiteallikast ja
laadige koik kondensaatorid tlihjaks.

Diooditest
Seda reziimi saab kasutada dioodide, transistorite ja muude pooljuhtkompo-
nentide kontrollimiseks.

1. Seadke ringliliti asendisse Pt.

2. Uhendage punane maétepea méddetava dioodi anoodiga ja must modte-
pea katoodiga. Ekraanil kuvatakse dioodi paripinget. Kui ihendus on halb,
kuvatakse ekraanil marge ,1°.

A\ Multimeetri v6i méddetavate seadmete kahjustamise valtimiseks lahutage
enne diooditesti alustamist méddetav vooluring selle toiteallikast ja laadige

-

w

N

—
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koik korgepingekondensaatorid tiihjaks. Parast maotmise 6ppu lahutage
mdddetav seade v6i vooluring mddtejuhtmetest.
Patareitest

1. Seadke ringliiliti patareitesti asendisse — 1,5 V DC v6i 9 V DC.

2. Kinnitage md6tepead patarei kiilge, ihendades punase modtepea patarei

positiivse poolusega ja musta mddtepea selle negatiivse poolusega.

3. Moddetud vaartus ilmub ekraanile.
Markus! Pdrast mootmist eemaldage mootepead patarei Kiiljest.
Ristkiilikukujulise véljundsignaali (pinge) loomine

1. Seadke ringliiliti 6igesse asendisse JII.

2. Uhendage mo6tepead testitava seadmega.

3. Moddetud vaartus ilmub ekraanile.
A\ Multimeetri v6i méddetavate seadmete kahjustamise valtimiseks arge
pllidke saavutada pinget le 10 V DC. Selles funktsioonis ei ole lihisekaitse
aktiveeritud.
Mérkus!
Véljundsignaali sagedus: 50 Hz. Tase: (ile 3 Vpp véimsusel 1 MQ

/\ Patarei vahetamine
Enne patarei vahetamist tuleb méétepead mdddetavast vooluringist voi
seadmest lahutada. Kui ekraanile ilmub tiihja patarei simbol , on vajalik
patarei viivitamata vélja vahetada.
1. Kruvige sobiva kruvikeeraja abil lahti multimeetri tagakdljel asuva pata-
reipesa kaant kinnitavad kruvid ja eemaldage kaas.
2. Eemaldage vana patarei ja asendage see sama tiipi uue patareiga (12
V DC, tutip 23 A).
3. Pange kaas tagasi peale ja kruvige kinni.

A Kaitsekorgi vahetamine

Enne kaitsekorgi vahetamist tuleb mddtepead moddetavast vooluringist vai
seadmest lahutada. Kaitsekork péleb tavaliselt l&bi seetéttu, et ei jargitud
nduetekohaselt juhendis toodud médtmisprotseduuri.

1. Kruvige sobiva kruvikeeraja abil lahti multimeetri tagakiiljel asuva pata-
reipesa kaant kinnitavad kruvid ja eemaldage kaas.

2. Eemaldage labipdlenud kaitsekork ja asendage see sama tlilipi uue korgiga
(F 250 mA/300 V DC AC kork, 5 x 20 mm).

3. Pange kaas tagasi peale ja kruvige kinni.

Mérkus! Plsivaks llekoormuskaitseks kasutage ettendhtud voolutugevuse
Ja pingega Kaitsekorki.

Multimeetri hooldusjuhised

Hoiatus!

« Arge ptitidke multimeetrit mis tahes viisil parandada v&i muuta, kui te
ei ole sellise tegevuse labiviimiseks kvalifitseeritud ja kui teil puuduvad
asjakohased kalibreerimisvahendid.

« Elektriloogi valtimiseks veenduge, et vesi ega muud vedelikud ei satuks
multimeetri korpuse sisse.
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Enne multimeetri korpuse avamist lahutage modtepead mdddetavast

vooluringist.

Puhastage multimeetri korpust korraparaselt niiske lapi ja 6rnatoimelise

pesuvahendiga. Seadme puhastamise ajal peab multimeeter olema valja

lUlitatud ja toiteallikast lahutatud.

Arge kasutage puhastamiseks abrasiivseid vahendeid ega lahusteid!

Kui te multimeetrit pikemat aega ei kasuta, lllitage see vélja ja eemal-

dage patarei.

Arge hoiustage multimeetrit kérge Shuniiskuse ja temperatuuriga kohas

ega tugeva magnetvalja piirkonnas!

Kaitsekorgi vahetamisel veenduge, et uus kork on sama tiilipi ja samade

parameetritega kui vana kork. Kaitsekork: (F 250 mA/300 V DC), ttitp

F, @520 mm.

Ostetud tootele kehtib materjali kvaliteeti ja multimeetri valmistamisvigu

hélmav garantii. Garantii kehtib kaks aastat. Garantii ei kehti patareile ega

kaitsekorgile. Garantiinduet ei rahuldata, kui seadme defekti on pohjustanud

vaarkasutamine voi kokkupuude aarmuslike tingimustega.

Multimeetri tagakiiljel olev teave:

A\ Hoiatus!

Enne seadme kasutamist lugege kdik juhised labi. Véimaliku elektrildogi

véltimiseks lahutage enne multimeetri korpuse avamist selle moodtejuhtmed

vooluvérgust.

E Arge visake ara koos olmejaatmetega. Kasutage spetsiaalseid sortee-
ritud jddtmete kogumispunkte. Teavet kogumispunktide kohta saate

mmm kohalikult omavalitsuselt. Elektroonikaseadmete priigimaele viskami-

sel vBivad ohtlikud ained paaseda pdhjavette ja seejérel toiduahelasse ning

modjutada nii inimeste tervist.

EMOS spol. s r.o. kinnitab, et toode koodiga MD-110 on kooskélas direktiivi

nduete ja muude satetega. Seda seadet tohib ELi riikides vabalt kasutada.

Vastavusdeklaratsioon on osa kasutusjuhendist ja see on leitav ka kodulehel

http://www.emos.eu/download.

Tehnilist tuge saab tarnijalt aadressil:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02 Prerov.

BG | Lindopos MymnTMMeTbP

MNpean pa sanounete pa usnonssate MD-110, npouyeTeTe BHMMaTENHO
HaCTOALLIOTO PbKOBOACTBO.

OcobeHo BaxHNTe Nacasku, KOWTO pasrieskaaT NpuHUMNKTe Ha besonackHa pabota
C HaCTOALLOTO YCTPOWACTBO, ca noaYepTaHu. LLle npenotepatute enekTpuyeckun
yAap 1nv nospefa Ha ycTpoiicToTo. LIchpoBHAT MynTUMETBP e NpoeKTMpaH B
cboTBeTCTBME Cbe cTaHaapT IEC-61010 0THOCHO eneKTPOHHNTE 13MepBaTeNnHn
MHCTPYMeHTW, nonapatuy B kateropusta (CAT Il 300 V), H1BO Ha 3aMbpcsiBaHe
2. Kateropusta CAT Ill ce n3nonsea 3a n3MepsaHe Ha BEpUrM, 3aABUKBaHM OT
pUKCHPaH M3XOAEH U3TOUYHUK Ha EHEPTUs, KaTo pere, FHe3[lo, PasnpeaenuTenHm1

.

.

.

.

.
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Tabna, 3axpaHBalLy BroKoBe, BEpUTK C KbCU Pa3KMOHEHWUs U OCBETUTENHU
CUCTEMU B FOfIEMU Crpapu.
EnekTpuyecku cumsonmn
~ TpomeHnue Tok (AC)
—= Tpas Tok (DC)
~ TpomeHnue/npas Tok (AC/DC)
MNPEOYNPEXOEHWNE — MpoyeTteTe MHCTPYKUMUTE Npeau fa u3nonseate
HaCcTOALLOTO YCTPOUCTBO
A\ Puck ot eNeKTPUYECKN ynap
= Maca
= lMpennasuten
[lexknapaums 3a cvoTsetcTaue (CE)
YCTPOWCTBOTO € 3aLLMTEHO OT ABOVHA W NOACKIIEHa M30MaLms

A BHUMAHME

06bpHeTe Crneunanto BHAMaHUe Ha CIIeIHUTE NHCTPYKLMK:

BuumaTenHo nposepeTe fanu yCTPOWCTBOTO HE € MOBPENEeHO, Npeau
[a 3anoyHeTe Ja u3ronasaTte MynTMMeTbpa. Ako 3abeneskute BuaMMa
noepeaa Ha yCTPOWCTBOTO, He M3BbpLUBaiiTe n3MepsaHe! [posepeTte
[anu noBbPXHOCTTa Ha MYNTUMeTbpa He e HafipackaHa U CTPaHUYHUTe
CBbP3BaHNA HE Ca passieneHu.

lpoBepeTe n3onaumsTa Ha M3MepBaTesiHUTe NPobHULM 1 YeniocTuTe. ViMa
PVCK OT eNeKTPUYECKN yiap Npu NoBpefeHa n3onauns.

He usnonasaiite nospenexnTe NpobHMLM!

He nsmepsaiite Hanpexenua Hap 300 V unm ok Han 200 mA!

He u3MepBaiiTe TOK, ako NMPasHOTO HanpeeHue B OTBOPEHa Bepura e
Han 300 V.

,COM" TepMuHansT Tpsbea BUHArM Aa Ce CBbP3Ba KbM pedrepeHTHaTa
13MepBaTeriHa Maca.

AKo oTKpueTe HeobuuaiiHu pesynTaTi OT U3MepBaHeTO, He M3Non3BaiTe
MynTUMeTbpa. AKO He CTe CUIypHM 3a MpUYMHaTa 3a MoBpefaTa, CBbpXKeTe
Ce CbC CEepPBU3HMA LIEHTBP.

He n3MepBaiiTe No-BUCOKM HANPEXEHMs N TOKOBE OT Te3M, YKasaHu BbpXy
NPefHNs NaHen Ha MyNTUMeTbpa. VIMa pUCK OT eneKkTpUYecku ynap u
noepena Ha MynTumeTbpal

lpoBepeTe fanu MynTMMeTbPLT PaboTh NPaBUIHO, NPeAK Aa ro U3Non3-
BaTe. TecTBaiiTe Bepura, B KOATO MO3HaBaTe €IEKTPUYECKNTE NapaMeTpu.
M3krioyeTe eNeKTpo3axpaHBaHETO Ha Kpbra Npeaiv 1a CBbpKeTe MyrnTuMe-
Tbpa KbM Kpbra, TOKLT Ha KOWTO Bb3HaMepsiBaTe [ia 3MepBaTe.

He n3nonssaiite Unu cbxpaHsiBaiiTe MynTUMETbPa B CPEMN C BUCOKA TEM-
nepatypa, npax v nara. CblLO Taka He e NPenopbyYMTenHO Aa Ce 13nonssa
YCTPOICTBOTO B CPefia, B KOSTO MMa CUITHO MarHUTHO Mome Uu KbaeTo nMa
PUCK OT EKCTII03US UM NOXKaP.

Korato cMeHsTe baTepuaTa unv apyry 4acTv Ha MynTUMETbPa, N3Nos3BaiTe
PEe3epBHYM YaCTK OT ChLUMA TUM 1 cneunduKauma.

CMeHsIiiTe YaCTUTe CaMo KOraTo MyNITUMETBPLT € U3KITIOUEH U paskayeh!
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He cMeHsiiiTe 1 He NPOMeHANTe BLTPELLHUTE KPbroBe Ha MynTUMeTbpal
BHuMaHWe npu nsMepBaHe Ha Hanpeskenus Haa 30 V AC rms, 42 V nuk unu
60V DC. Puck oT enekTpuuecku yaap!

Mpu paboTa ¢ n3mepsaTenHUTe WUATOBE Ce yBepsBaiiTe, Ye M1 AbpsmuTe
3a nperpapata 3a npbCTy.

3a na usberHeTe erieKTPUYECKM ynap, He AOKOCBAWTE roNM MPOBOAHMULM
C pbLieTe UK KoxaTa.

Pa3skaueTe n3MepBaTenHuTe WNTOBE OT Kpbra Npeam Aa 0TBapsiTe Karnaka
Ha MynTUMeTbpa.

He u3BbpLUBaiiTe M3MEpBaHWs, aKo KanakbT Ha MyNTMMETbpa e cBareH
unm e xnabas.

KoraTo AucnnesT nokaxe MKOHa C u3TolleHa baTepus “, cMeHeTe
6aTtepusiTa. B npoTvBeH criyuait M3BbpLUEHWUTE BMIOCNEACTBUE U3MEpPBaHUSA
Morat fia ca HeTouHW. ToBa Moxe fia I0Befle A0 MOrpeLUHu peaynTaT oT
13MepBaHETO 1 [0 eneKkTpuyecku yaap!

A NPEAYNPEXAEHUE

M3nonseaitte MynTMeTbp MD-110 caMo KaKTO € NoCOYEHO Mo-A0NY, B NPOTUBEH
cryyaii ToBa MoxXe fia loBefie 10 NOBPefa Ha YCTPOCTBOTO UMK fla HaBpeau Ha
3apaBeTo BU. O6bpHETE BHUMaHKMe Ha CRENHUTE UHCTPYKLMK:

« PaskaueTe KpbroBeTe OT TAXHOTO efleKTpo3axpaHBaHe M paspeneTe
BUCOKOBOJITOBUTE KOHAEH3aTOpW npen U3ebpLlBaHe Ha U3MepBaHUA Ha
CbMPOTUBIEHNE, IMOA UMM TOK.
lpoBepeTe nanu KPBLIOTO KOMYe Ha CerleKTopa 3a AnanasoH e Ha npa-
BU/IHa NMO3MLMA NPeau M3MepBaHeTo. He M3BbPLLBaIiTE B HUKaKbB Crlyyalt
NpOMeHM B Aana3oHa Ha u3MepeaHe (Upes BbpTeHe Ha KPBITIOTO Konde
Ha CenekTopa 3a AManasoH) no BpeMe Ha uaMepsaHeTo! ToBa Moxe fa
NPUYMHI NOBPE/a Ha YCTPOMCTBOTO.

KoraTo namepsate TOK, U3Kl0UeTe eNeKTpo3axpaHBaHeTo Ha Kpbra npeau
fAa cBbp3BaTe MynTUMeTbpa.

OnucaHue Ha yCTPOIHCTBOTO

Lincpposusat Myntumetsp MD-110 cnapa KbM Cepusi OT KOMMaKTHU YCTPOCTBa
c 3,5 uudppos aucnneit, npoekTupanu aa namepsat AC u DC HanpeskeHue,
DC Tok, CbMpOTUBNEHWe W Aa TecTBaT AMOAW. Toil ykasBa npeBuLLaBaHe Ha
13MepBaTeNH1s AnanasoH. Tol CbLIO Taka UMa (PyHKLMA 3a aBTOMATUUHO
u3KiouBaHe. MynTUMeTbPLT NpeAnara 3aluuTa oT npeToBapBaHe W MHhopMa-
ums 3a usTolLeHa batepus. MneanHata ynotpeba Ha MynTiMeTbpa MD-110 e
HanpuMep B cepeuanTe, nabopaTopumnTe 1 JOMOBETE.

TexHuuecku XapaKTepUCTUKU

Lucnneit: LCD, 1999 (3,5 undopu) ¢ aBTOMaTUUHa MHAMKALMA Ha NONSPHOCTTa
PaboTtHa Temnepatypa: 0 °C no 40 °C < 75 %

Temnepatypa Ha cbxpaHerue: -10 °C go 50 °C, oTHocuTeNHa BnaHocT < 85 %
3axpaHBaHe: 1x 12 V (23 A)

M3ToLeHa baTepus: MHOMKaLMs CbC cuMBON ¢ BaTepus Ha aucnnes
MHaovKaums 3a npeBuLLEH A1anasoH: nokassaHe Ha uudpparta ,1° sbpxy LCD
Kateropus Ha usmepsareto: CAT Il (300 V)

Paamepw v Terno: 57 x 95 x 30 mm, 82 g (BKkn. batepusta)
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Wsrnepn oTnpepn Ha MynTUMeTbpa
1. Avcnneit - 3,5 uncbpos LCD amcnneit ¢ MakcuMania nHankaums no 1999
2. BbpTaLo ce konye
M3nonssa ce 3a n3bop Ha skenaHaTa dhyHKUMS 1 3@ BKITIOYBAHE U U3KITI0Y-
BaHe Ha M3MepBaTEeTHOTO YCTPoiicTBo. [ocTaBeTe BbPTALLOTO Ce Komnye Ha
noavuns OFF (M3KI.), ako He u3nonasate yCTPONCTBOTO.
3. TecToBu NpoBOAHWLIN
TouHoCT Ha U3MepBaHe
TouHoCTTa € mocoyeHa 3a Mepu1of OT efiHa rofuHa cref KanubpupaHeTo npu
18 °C o 28 °C u npw oTHOCKTENHA BRasKHOCT OT 75 %.
CreumduKaumaTa Ha TOUHOCTTa UMa crieaHaTa hopma:
+([% ot oTuMTaHeTO Ha ycTpoicTBOTO] + [HOMeEp Ha Halt-HuCKaTa BanuaHa Lmchpal)
Stejnosmérné napéti (DC)

O6xsat Paspenutenna cnocobHocTt TouHocT
200 mV 100 pv +(0,5 % +5)
2000 mV 1mVv

20V 10 mV +(0,8 % +5)

200V 100 mV

300V 1v +(1%+5)

BxopneH umnenanc: 1 MQ
/A MakcuManHo fonycTUMo HampexeHme Ha Bxofa: 300 V

Mpomennueso Hanpesxehue (AC)

O6xsat Paspenutenna 6HoCT TounocT
200V 100 mVv +(1,2 % +10)
300V 1v +(1,2 % +10)

Bxonen umnenaHc: okono 500 kQ

YecToTeH ananasox: 40 Hz no 400 Hz

/\ MakcuManHo RomycTvMO HanpexeHme Ha Bxoaa: 300 V

Peakuns: CpenHa, kanubpupaHa A0 BUpTyanHa CTOWHOCT OT CMHyCOMAHaTa
Bb/IHa.

Mpae Tok (DC)

O6xsar P TenHa T TouHocT
2000 pA 1pA +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100 pA +(1,2% +5)
3awmra oT npeHanpexenune: 250 mA/300 V npeanasuten
CunpoTtuBnexue
06xBat P TenHa T TouHocT
2000 010 +(1% +5)
20000 10
20 kQ 100 +(0,8 % + 5)
200 kO 1000
2000 kQ 1k0 +(1,2 % +5)
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Makc. HanpexeHue Ha 0TBOPeHUst Kpbr: okono 3 V
Tect Ha baTepus

06xBaT DyHKUMA 3abenexka
15V lNokasBaHe Ha HUBOTO Ha TecToBM TOK: 0Kono 20 mA
9V HanpeskeHue Ha baTtepuaTta | TecToBu ToK: okomo 4,5 mA

Tect Ha avoau

Paspenutenna
Obxear| o8 TounocT
T

lNokassa NpubnManTenHNa cnaa Ha HanpexeHue B
npefHa nocoka Ha Anofa.
> 1mv pea 13 AMOA
Hanpesxerue npu oTBopeH Kpbr: npubnmanTtenHo 2,8 V.
TecToBM TOK: NpubnnauTenHo 1 mA.

FeHepaTop Ha NPaBOBLIb/IEH U3XOAEH CUrHanN

YecToTaTa Ha n3xofHus curHan: 50 Hz

Hweo: Hap 3 Vpp

WU3MepBaHe Ha HanpeskeHue Ha npas Tok (DC)
1. MocTaBeTe BLPTALLOTO Ce KOMye Ha No3uums !

2. W3bepeTe n3MeppaTeNiHMA AManasoH. B cnyuvait, ye He 3HaeTe npensapu-
TErHO Mana3oHa Ha HampeeHue, 3afaiiTe Hali-BUCOKWA [ManasoH 1 ro
HamansiBaiTe nocTeneHHo Criefi BCAKO U3MepBaHe.

. 3akpeneTe u3MepBaTeHUTE WNCHTOBE KbM YCTPOMCTBO MIM KPBI, KbAETO
usmepaate DC HanpeskeHue.

. BrnioueTe enekTpo3axpaHBaHETO Ha YCTPOMCTBOTO, KOETO W3MepBaTe.
[lncnneaT nokassa HanpeXeHWeTo M NONAPHOCTTa CMPAMO YepBeHMs
13MepBaTenieH HakpanHuK.

3abenesra:

/\ 3a usbarsaHe Ha eneKTPUYECKM yaap Win MoBPeAa Ha M3MepBaTenHoTo

YCTPOJICTBO, He CcBbp3BaiiTe HanpeseHus Haa 300 V.

Usmep Ha Hanf Ha np Tok (AC)

1. MocTaseTe BBPTALLOTO Ce Konye Ha noauums Y.

2. N3bepeTe n3MepBaTenHua AnanasoH — B cnyuait, e He 3HaeTe npeasapu-
TESHO [IMaNa3oHa Ha HanpeskeHue, 3afiaiiTe Halt-BUCOKMA AManasoH U ro
HaMarnsiBaiTe NOCTENeHHO Crefl BCAKO U3MepBaHe.

. 3aKpeneTe 3MepBaTeNHUTE LUMCHTOBE KbM YCTPOACTBO UMM KPBI, KbAETO
u3Mepaate AC HanpeskeHue.

. BknioueTe enekTpo3axpaHBaHETO Ha YCTPOMCTBOTO, KOETO W3MepBaTe.
[lucnnesT nokasBa HanpesKeHMeTo W MONAPHOCTTa CNPAMO YepBEHMs
13MepBaTeNeH HaKpanHUK.

/N 3a usbarsaHe Ha eneKTPUUECKM yaap Win MoBpeAa Ha M3MepBaTenHoTo

YCTPOJCTBO, He CcBbp3BaiiTe HanpeseHus Haa 300 V.

W3mepeaHe Ha DC Tok
1. MocTaBeTe BLPTALLOTO Ce Konue Ha nosuuns A

w
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. N3bepete usmepBsaTenHus ananasoH — B cnydai, e He 3HaeTe npea-
BapUTESIHO [MANa3oHa Ha TOKa, 3afaifTe Hai-BUCOKMS AMANasoH W ro
HaMarsiBanTe NOCTENeHHO Cref BCAKO U3MepBaHe.

3. 3akpeneTe n3MepBaTeHUTE WMHTOBE KbM YCTPOUCTBO UMM KPBI, KbAETO
n3mepsate DC.

4. BknioyeTe eNeKTPo3axpaHBaHETO Ha YCTPOWUCTBOTO, KOETO WM3MepBaTe.
[lcnnesT nokasBa CTOMHOCTTa Ha TOKa 1 MOMSPHOCTTa CMPSIMO YepBEHMS
13MepBaTesNieH HaKpaitHWK.

W3mer Ha CbNpoT TO
1. MocTaBeTe BLPTALLOTO Ce Konue Ha noauums .
2. W3bepeTe n3MepsaTenHusa ananasoH — B cryyai, ue He 3HaeTe npeasapu-

TENIHO CTOMHOCTTa Ha N3MEepBaTesHOTO ChMPOTUBIEHNE, 3afaiiTe Hal-BU-
COKMS Inana3oH 1 ro HaMassBaiiTe NOCTeNeHHO Cef BCSKO M3MepBaHe.

3. 3akpeneTe “3MepBaTeNHUTE LUMATOBE KbM N3MEPBAHOTO YCTPOICTBO.

4. NamepeHaTa CTOMHOCT Ce NMoKassa Ha Avcnnes.

3abeneska: Ako usmepute ctosiHocT Hag 1 MQ, HopmanHo e usmepeHara cTosi-

HOCT Ha pe3ucTopa Aa ce CTabunnanpa Cries HAKOIIKO CeKYHAN. AKO KDBIbT He

© 3aTBOPeH, AMCTINeAT Luye nokaske ,1°

/A PaskaueTe Kpbra OT HErOBMSA M3TOUHMK Ha eNIeKTPo3axpaHBaHe v paspeneTe

BUCOKOBOJITOBUTE KOHAEH3aTOPK NPeau M3MepBaHEeTo.

TecT Ha avoau

To3n pesk M Mose Ja Ce M3MOM3Ba 3a UHCMEKLUWS Ha AMOMAW, TPaH3UCTOpU U

APYry NonynpoBOHNKOBM KOMMOHEHTY.

1. MocTaBeTe BBPTALLOTO Ce KOMye Ha no3uums .

2. MNpvkpeneTe yepBeHA n3MepBaTeneH LUMT KbM aHofla Ha U3MepBaHUs
[MO[, a YepHWA M3MepBaTeneH LUMAIT KbM KaTofa. [lucnnesT nokassa
HamMpexXeHNeTo Ha AvoAa B MpefHa nocoka. [lucnnest nokassa ,1°, ako
CBBP3BAHETO € FIOLLO.

/A 3a nsbsrsare Ha NoBpexaaHe Ha MynTUMETbPA UK U3MepBaHWUTe YCTPOl-

CTBa, pasKkayeTe Kpbra oT U3TOUHMKA My Ha eNeKTpo3axpaHBaHe 1 paspefeTe

BCUYKM BUCOKOBOJITOBM KOH[IEH3aTOPU Mpean 3MepBaHeTo Ha avoaa. PaskaveTe

13MepBaHOTO YCTPOWCTBO WM KPbra OT U3MepBaTesHUTe NMPOBOAHULN Cref

13MepBaHeTo.

TecT Ha baTepus

. MocTaBeTe BLPTALIOTO CE KOMYEe Ha MO3WUMA 3a TecTBaHe Ha Batepus
15Vum9V.

. 3akpeneTe u3MepBaTesHuTe WMTOBE KbM DaTepuATa C YepseHUs LWMT
CBbP3aH KbM MOSIOXKUTENHWUSA MOJIOC W YEPHUSI HAKPalHWK CBbP3aH KbM
oTpULaTeNHNA nonioc Ha batepuaTa.

3. MsmepeHaTa CTOWHOCT Ce MoKassa Ha avcnnes.

3abenesxka: Paskayete TecToBuTe LMGhTOBE OT baTepusaTa cne.a M3MepBaHeTo.

FeHepaTop Ha NpaBoBIbIEH curnan (Hanp
1. MocTaseTe BBPTALLOTO Ce Konye Ha nosuumsa ﬂ.r
2. 3akpeneTe n3MepaTeNnHNUTe LUMPTOBE KbM TECTBAHOTO YCTPOMCTBO.

3. /iaMepeHaTa CTOMHOCT Ce Nokassa Ha aucnnes.

—

N
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/A 3a n3bsrsaHe Ha noBpena Ha MynTMMETbPa UM M3MepBaHUTe yCTPOIiCTBa,
He ce OnuTBaiTe Aa JocTUraTe HanpexeHue no-sucoko ot 10 V. 3awwrara ot
3aKbCABaHe He € aKTWBHa M0 BpeMe Ha Tasn (PyHKLUMS.

3abenesmka:

YectoTata Ha naxogHus curHan: 50 Hz

Huso: no-sucoko ot 3 Vpp o Bpeme Ha Tosap oT 1 MQ

A\ Cusma va 6atepuute

Mpenn cMsHa Ha 6aTepusTa M3MepBaTenHuTe LMdToBE TpsibBa Aia Ce paskayat

OT Kpbra Unn YCTPOACTBOTO. AKO CUMBONBT 3a M3ToLLieHa 6aTepus e Ha aucnnes

), HYKHO € la CMeHWUTe BaTepusiTa KOMIKOTO Ce MOXKE NO-CKOpO.

1. OTBwWiiTe BUHTOBETE C NOAXOASLLA OTBEPTKA OT3af Ha MyNTUMeTbpa U
cBareTe Kanaka.

2. MaxHeTe cTapaTa BaTepusi # 8 CMEHETE C HOBa C MOCOYEHUA pa3Mep
(12 V, Tvn 23 A).

3. MMocTaseTe Kanaka v ro 3aBuHTETE.

/\ Cusma va npepnasuten
Mpeau cMsHa Ha npepnasuTens uaMepsaTenHuTe WudToBe Tpsbsa na ce
paskauaT OT Kpbra Wnu ycTpoiicTeoTo. peanasnTensT obMKHOBEHO M3raps,
aKo He ce Cna3Ba npean1caHaTa npoLeaypa 3a u3MepBaHe.

1. OTBuitTe BMHTOBETE C MOAXOAALLA OTBEPTKAa 0T3af Ha MynTMMeTbpa v

cBareTe Kanaka.
2. MaxHeTe u3ropenus npeanasuTen 1 ro CMeHeTe C HOB C OCOYEHMs pasMep
(F 250 mA/300 V AC npepnasuten, 5 x 20 mm).

3. MocTaBeTe Kanaka W ro 3aBuHTeTe.
3abenesmka: 3a oCcToAHHa 3aLuMTa OT peToBapBaHe U3MosI3BaliTe npeanasuTen
C MOCOYEHMS TOK U HampeseHme.
MHCTPyKI.I.MM 3a noaapbXKKa Ha MynTUMeTbpa
Mpenynpexnexne

* He ce onuTBaiiTe na peMOHTMpaTe MynITUMETbPA UMK Aia o NPOMEHsTe Mo
KaKbBTO 1 [1a € HAaUMH, aKo He CTe KBanuuUMpaH [a U3BbpLUBaTe TakaBa
[eHOCT 1 aKo HAMaTe NOMXOAALLM YCTPOIUCTBA 3a KannbpupaHe.
3a npenoTepaTsiBaHe Ha eNleKTPUYECKy yaap, yBepeTe ce, Ye Boaa B TeUYHO
CBHCTOsHME He BfIM3a BbB BLTPELUHOCTTa Ha MynTMeTbpa!
PaskaueTe nsMepsaTesniHuTe WM TOBE OT Kpbra Npeay Aa 0TBapsTe Kanaka
Ha MyNnTUMeTbpa.
MouncTBaiiTe TANOTO Ha MyNTUMETbPa PEAOBHO C BMaXeH napLan 1 Mek
nouncTeaLl npenapar. MouncTeaHeTo TpsibBa fla Ce N3BBLPLUBA CaMO KOraTo
MyNTUMETBPBT € USKIIOUEH U PasKayeH.
He u3nonagaiite pa3teopuTeny unu abpasvsHu NpenapaTty 3a NouncTaaHe!
AKo HsiMa [1a W3ron3BaTe MyNTUMETbpa AbSIr0 BpeMe, U3KIoYeTe ro n
n3Bapete batepusaTa.
He cbxpaHsiBaiiTe MynTUMeTbpa Ha MACTO, KbAETO IMa BUCOKA BITAXHOCT 1
BUCOKa TemnepaTypa Wi B Cpeia CbC CUITHO MarHuTHo nose!
KoraTo cMeHsTe NpesnasnTens, ysepeTe ce, Ye HOBUAT NpeanasnuTen e ot
ChLUMA TUM 1 CbC CLUNSA ANANa30H, KaTo OPUrMHATHNS.
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« Mpegnasuten: (F 250 mA/300 V), Tun F, @ 5 x 20 mm.

3aKyneHOTO YCTPOICTBO € B rapaHuus Mo OTHOLUEHME Ha KauyecTBOTO Ha

MaTepuana v uspaboTkaTa Ha MynTuMeTbpa. Tasu rapaHuus € BanuaHa aBe

roanhu. MapaHumMsTa He BKIlouBa baTepust u npeanasuten. OnnakeaHe HsiMa

[a ce npueMe, ako AeeKTLT Ha YCTPOUCTBOTO € MPUUMHEH OT HempaBuUIHa

ynoTpeba Unu usnaraHe Ha eKCTPEMHM YCIOBUS.

WHdopMaums oT 3afHaTa cTpaHa Ha MynTUMeTbpa:

A\ Npepynpesxpenne

lpoueTeTe BCUUKM MHCTPYKLIMK Npean yroTpeba Ha ycTpoicTeoTo. 3a npeanas-

BaHe OT Bb3MOXKEH eNIeKTPUYECKY yIiap, pasKaueTe M3MepBaTesTHUTE NPOBOAHMLIM

OT eNeKTpo3axpaHBaHeTo Npefiv Aa OTBapsATe MyNTUMETbpa.

E He n3xBbpnsiiTe enexkTpuyeckn ypeau ¢ HeCopTUpaHUTe AOMaKMHCKM
OTMafbLy; NpefaBaiiTe rM B MyHKTOBETE 3a CbbUpaHe Ha COPTUPaHM

= 0TMafbUM. AKTyarHa MHOpMaLns OTHOCHO MyHKTOBETE 3a CbbupaHe Ha

COpTMPaHN OTMafibLUM MOXE [ia MOJyunTe OT KOMMETEHTHUTE MECTHU OpraHu.

Ipy M3xBbPNAHE Ha NEKTPUYECKM Ypeau Ha CMeTHLLaTa e Bb3MOXHO B Moa-

NoYBEHMTe BOAM Aia MOMaaHaT OnacHy BeLLecTsa, KOUTO Crief ToBa fia NpeMuHaT

B XpaHWTeNHaTa Bepura 1 ia yBpensT 3ApaBeTo Ha xopaTa.

EMOS spol. s r.0. npeknapwupa, ye MD-110 oTroBaps Ha OCHOBHUTE U3UCKBAHNA U

npyru pasnopentu Ha IupekTvsa. 0bopyasaHeTo Moxe fia ce 13non3sa cBo6oAHO

B paMkunTe Ha EC. ﬂeKﬂapauMﬂTa 3a CbOTBETCTBME € YacT OT TOBa PbKOBOACTBO

1 Moxe fia Obie HaMepeHa CbLLo Ha yebcaiita http://www.emos.eu/download.

Texnuuecka nomouy Moxe fia 6be nonyyeHa oT AocTaByMKa:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02 Prerov
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GARANCIJSKA I1ZJAVA

. Izjavljamo, da jam¢imo za lastnosti in brezhibno delovanje v garancij-
skem roku.
. Garancijski rok pri¢ne teci z datumom izrocitve blaga in velja 24 mesecev.
. EMOS S, d.o.o0. jam¢i kupcu, da bo v garancijskem roku na lastne stro-
Ske odpravil vse pomanjkljivosti na aparatu zaradi tovarniske napake v
materialu ali izdelavi.
4. Za ¢as popravila se garancijski rok podaljSa.
. Ce aparat ni popravljen v roku 45 dni od dneva prijave okvare lahko priza-
deta stranka zahteva novega ali vracilo platanega zneska.
. Garancija preneha, e je okvara nastala zaradi:
« nestrokovnega-nepooblastenega servisa
« predelave brez odobritve proizvajalca
* neupostevanja navodil za uporabo aparata
. Garancija ne izkljuuje pravic potroSnika, ki izhajajo iz odgovornosti
prodajalca za napake na blagu.
. Ce ni drugace oznaceno, velja garancija na ozemeljskem obmocju
Republike Slovenije.

. Proizvajalec zagotavlja proti placilu popravilo, vzdrzevanje blaga, nado-
mestne dele in priklopne aparate tri leta po poteku garancijskega roka.
10. Naravna obraba aparata je izkljuena iz garancijske obveznosti. Isto velja

tudi za poSkodbe zaradi nepravilne uporabe ali preobremenitve.
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NAVODILA ZA REKLAMACIJSKI POSTOPEK

Lastnik uveljavlja garancijski zahtevek tako, da ugotovljeno okvaro prijavi
pooblasgeni delavnici (EMOS S, d.o.0., Rimska cesta 92, 3311 Sempeter v
Savinjski dolini) pisno ali ustno. Kupec je odgovoren, ¢e s prepozno prijavo
povzroci $kodo na aparatu. Po izteku garancijskega roka preneha pravica do
uveljavljanja garancijskega zahtevka. Prilozen mora biti potrjen garancijski
list z originalnim rac¢unom.

EMOS SI, d.o.o0. se obvezuje, da bo aparat zamenjal z novim, e ta v tem
garancijskem roku ne bi deloval brezhibno.

ZNAMKA: Digitalni multimeter

TIP: MD-110

DATUM IZROCITVE BLAGA:

Servis:  EMOS I, d.o.0.,
Rimska cesta 92, 3311 éempeter v Savinjski dolini, Slovenija
tel: +386 8 205 17 21
e-mail: reklamacije@emos-si.si
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